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Bald  nach  Aufstellung  des  Göttinger  großen  Repsold’schen  Heliometers  wurde 
von  Herrn  Prof.  Ambronn  der  Plan  gefaßt,  die  Örter  der  belleren  Sterne  der  Bonner 
Durchmusterung  in  der  Nähe  des  Pols  durch  Distanzmessungen  untereinander  fest¬ 
zulegen.  Herr  Ambronn  hat  in  dieser  Weise  in  der  Zone  von  -f-  90°  bis  -f-  87°  die 
Örter  von  24  Sternen  bestimmt;  das  Netz  ist  nach  a  und  A  Ursae  minoris  orientiert, 
deren  Positionen  aus  dem  Fundamental-Katalog  der  Astronomischen  Gesellschaft  ent¬ 
nommen  wurden.  Die  Beobachtungen  und  Berechnungen  sind  bislang  nicht  ver¬ 
öffentlicht  worden;  die  Resultate  finden  sich  in  den  Astronomischen  Nachrichten 
Band  146. 

Die  Weiterführung  dieser  Triangulation  hatte  Herr  Ambronn  in  folgender 
Weise  gedacht.  In  der  konzentrischen  Anschlußzone  von  1°— 2°  Breite  sollte  eine 
Anzahl  Sterne  ausgewählt  und  jeder  Stern  an  drei  Sterne  des  ersten  Netzes  an¬ 
geschlossen  werden.  Die  Ausgleichung  wäre  damit  auf  ein  Minimum  reduziert 
worden.  Die  Arbeit  wurde  im  Jahre  1905  durch  Herrn  Dr.  Mainka  in  Angriff  ge¬ 
nommen.  Indessen  hielt  es  Herr  Mainka  für  wünschenswert,  wenigstens  einen  Teil 
der  von  Herrn  Geheimrat  Auwers  in  den  Astronomischen  Nachrichten*)  zur  Beobachtung 
empfohlenen  Polsterne  in  das  Netz  aufzunehmen.  Dadurch  wurde  dieses  aber  be¬ 
trächtlich  erweitert,  und  der  ursprüngliche  Plan  des  Anschlusses  an  drei  Sterne  mußte 
fallen  gelassen  werden.  Als  ich  die  Arbeit  im  Jahre  1907  übernahm,  war  ein  großer 
Teil  der  Distanzen  von  Herrn  Mainka  schon  einmal  durclimessen;  zum  Aufsuchen 
hatte  er  Ort  der  Distanzmitten,  Positionswinkel  und  Länge  der  Distanzen  zusammen¬ 
gestellt.  Wahrscheinlich  infolge  zu  kleinen  Maßstabs  der  gewählten  Karte  waren 
indessen  diese  Angaben  viel  zu  ungenau.  Infolgedessen  hatte  Herr  Mainka  sehr 
häufig  Distanzen  zwischen  Sternen  gemessen,  die  im  Programm  gar  nicht  enthalten 
waren.  Ich  mußte  daher  versuchen,  das  Netz  in  der  Weise  abzuändern,  daß  die 
einmal  gemachten  Messungen  möglichst  mitverwandt  wurden.  Stellenweise  mußten 
sehr  schlecht  meßbare  Sterne  aufgenommen  werden;  auch  hat  unter  dieser  Inhomo¬ 
genität  die  Figur  des  Netzes  gelitten,  und  schließlich  trat  eine  Häufung  der  Fehler 
an  der  äußeren  Peripherie  auf.  Die  in  dieser  Weise  zustande  gekommene  Triangulation 


*)  A.  N.  Bd.  144,  pag.  113. 
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enthält  37  Sterne  zwischen  -f  87°  und  -f  83°  Deklination.  Den  Messungen  wurden 
14  Ambronnsche  Sterne  als  festes  Anschlußnetz  zugrunde  gelegt;  da  aber  zwischen 
beiden  Beobachtungsreihen  ein  Zeitraum  von  13  Jahren  liegt,  so  wurde  es  notwendig, 
die  Eigenbewegungen  der  Sterne  des  Eundamentalnetzes  zu  untersuchen. 

Die  Messungen  selbst  sind  in  der  Weise  vorbereitet,  daß  zunächst  die  zu 
messenden  Sterne  der  Bonner  Durchmusterung  entnommen  und  in  ein  Gradnetz  ein¬ 
getragen  wurden.  Die  Reduktion  der  Örter  auf  die  Epoche  1907  wurde  in  einfacher 
Weise  graphisch  gemacht  durch  Verschieben  und  Drehen  des  Netzes:  mit  Hilfe 
einiger  Sterne,  deren  Positionen  für  1907  bekannt  waren,  habe  ich  zunächst  die  neue 
Lage  des  Pols,  hierauf  die  Linie  « =  o  gezeichnet,  und  nun  das  Netz  erneuert. 
Nach  Einzeichnung  der  zu  messenden  Distanzen  wurde  aus  dieser  Karte  der  Ort  der 
Distanzmitten,  Positionswinkel  und  Länge  der  Distanzen  entnommen.  Mit  Hilfe 
dieser  genäherten  Größen  wurden  jeweils  die  beiden  Sterne,  deren  Distanz  zu  messen 
war,  in  das  Gesichtsfeld  des  Fernrohrs  gebracht. 

Bei  völlig  sicherem  Wetter  habe  ich  den  Turm  mehrere  Stunden  vor  Beginn 
der  Beobachtung  geöffnet,  um  den  Temperaturausgleich,  der  für  die  Güte  der  Bilder 
nötig  ist,  möglichst  vollständig  zu  erzielen.  Mindestens  aber  wurden  die  Messungen 
erst  eine  halbe  Stunde  nach  Öffnung  begonnen. 

In  der  Regel  begann  ich  mit  der  Fokusierung  auf  einen  engen  Doppelstern. 
Nur  wenn  ein  geeignetes  Objekt  fehlte  respektive  durch  Wolken  verdeckt  war, 
gab  ich  dem  Okular  eine  für  die  betreffende  Temperatur  gültige  genäherte  Einstellung. 
Darnach  wurden  die  Distanzmessungen  in  der  bisher  üblichen  Weise  vorgenommen.*! 

Außer  den  Distanzen  des  Programms  wurden  sowohl  von  Herrn  Mainka  wie 
von  mir  die  Cygnusbogen  und  der  sogenannte  Polbogen  zur  Bestimmung  von  Skalen¬ 
wert  und  Temperaturkoeffizient  gemessen. 

Die  vorliegende  Arbeit  gliedert  sich  nun  in  folgender  Weise.  Im  ersten  Ab¬ 
schnitt  werden  die  Konstanten  der  Beobachter  besprochen.  Der  zweite  Abschnitt 
enthält  die  Bestimmung  der  Eigenbewegungen  einiger  Ambronn’scher  Sterne.  Der  dritte 
Abschnitt  enthält  die  eigentliche  Triangulation  Zunächst  werden  die  gemessenen 
Distanzen  und  ihre  Reduktionen  angegeben,  alsdann  die  Methode  der  Ausgleichung 
erläutert,  und  die  Ausgleichung  vorgenommen  Der  vierte  und  letzte  Abschnitt  handelt 
von  den  Fehlern  der  Messungen  und  ihrer  Einwirkung  auf  die  Resultate.  Am  Schlüsse 
endlich  folgt  ein  Katalog  der  gemessenen  Sterne  für  die  Epoche  1908.0. 

Falls  im  Text  nichts  anderes  erwähnt,  sind  die  Reduktionen  der  Beobachtungen 
nach  den  von  Schur**)  angegebenen  Methoden  und  Formeln  vorgenommen. 


*)  Zeitschrift  für  Instrumentenkunde  1893,  p.  17. 

**)  Astr.  Mitteil.  v.  d.  kgl.  Sternwarte  Göttingen.  4.  Teil.  Göttingen  1895. 


I.  Abschnitt. 

Die  Konstanten. 

t.  Einfluß  von  Fokalstellung  und  Run. 

Da  die  richtige  Stellung  des  Okularauszugs  von  der  Temperatur  abhängig  ist, 
so  ist  zunächst  eine  einwandfreie  Bestimmung  der  Instrumentaltemperatur  von  Wichtig¬ 
keit.  Wohl  nie  wird  diese  Temperatur  an  allen  Stellen  des  Rohrs  die  gleiche  sein;  zur 
Erhöhung  der  Genauigkeit  sind  daher  drei  Thermometer  angebracht:  eins  am  Okular  (o), 
eins  am  Objektiv  (0),  dessen  Quecksilberkugel  sich  direkt  über  den  Skalen  befindet, 
und  schließlich  ein  Thermometer,  das  am  Pfeiler  in  Höhe  der  Mitte  des  Fernrohrs 
befestigt  ist  (S).  Ambronn  hat  nun  für  die  Instrumentaltemperatur  die  hypothetische 
Formel  , 
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eingeführt,  die  zum  mindesten  die  Gewähr  einer  großen  Annäherung  bietet  und  bisher 
bei  der  Reduktion  der  Göttinger  Messungen  stets  angewandt  wurde. 

Die  Abend  werte  für  den  Fokus  wurden  durch  achtmalige  Einstellung  auf 
einen  engen  Doppelstern  erhalten,  wobei  die  scharfe  Einstellung  abwechselnd  durch 
Hinein-  und  Herausschrauben  des  Okularstutzens  erzielt  wurde.  Die  Skala  des  Okular¬ 
stutzens  nimmt  mit  dem  Herausschrauben  zu. 

Ich  lasse  die  Messungen  folgen. 
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Aus  den  angeführten  Werten  sind  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate 
die  Okularstellung  für  die  Temperatur  0°  und  die  Veränderung  pro  1 0  nach  der 
Formel : 

N  —  N0  +  x  t 


berechnet.  Es  bedeutet  N  die  gemessene  Okularstellung,  N0  die  Normalstellung  für 
0°  und  c  den  Temperaturkoeffizienten.  Es  ergab  sich 


N0 


21.248  ±0.036  mittl.  F. 
-f  0.0284  ±  0.0026  „  „ 


m.  F.  einer  Messung: 


mm 

±0.14. 


Mit  diesen  Größen  wurden  rückwärts  die  Sollwerte  der  Okulareinstellung  für 
jeden  Beobachtungstag  gerechnet  und  in  die  Tafel  eingetragen,  deren  letzte  Kolonne 
die  Abweichung  Rechnung  —  Beobachtung  enthält 

Genau  in  derselben  Weise  wurden  auch  meine  Fokusierungen  berechnet. 
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Als  ich  eine  erste  vorläufige  Ausgleichung  vornahm,  lagen  die  Beobachtungen 
bis  08  Jan.  3  vor.  Ich  erhielt 

di  in  mm  mm 

N0  =  22.18  ±0.05  m.  F.  einer  Messung:  ±0.18. 

v  =  -f  0.0086  ±  0.0036 

Mit  diesen  Ausdrücken  sind  alle  von  mir  gemessenen  Distanzen 
reduziert.  Die  endgültige  Ausgleichung  unter  Berücksichtigung  aller  Werte  ergab: 

mm  mm  mm 

N0  =  22.15  ±0.04  m.  F.  einer  Messung:  ±0.18. 

r  =4-  0.0122  ±0.0029 

Zunächst  zeigt  sich  eine  Differenz  von  fast  lmm  in  Normalokularstellung 
zwischen  Mainka  und  mir.  Vergleiche  ich  indessen  meine  Konstante  mit  den  von 
den  andern  Beobachtern  erhaltenen  Werten,  und  bringe  ich  ferner  die  Reduktion  auf 
normales  Auge  (vergl.  S.  25)  an,  so  wird  die  Übereinstimmung  erheblich  besser;  der 
Unterschied  beträgt  alsdann  nur  noch  0.4mm.  Über  die  deutliche  Sehweite  von  Mainka 
ist  mir  nichts  bekannt  Zur  Erklärung  der  immerhin  noch  bemerkenswerten  Differenz 
möchte  ich  folgendes  anführen.  Die  Fokusierung  eines  Abends  ist  durch  acht¬ 
maliges  Einstellen  des  Okularauszuges  erhalten,  indem  ich  den  Stutzen  abwechselnd 
hinein-  und  herausschraubte.  Es  zeigte  sich  nun,  daß  die  nach  dem  Hineinschrauben 
erhaltene  Ablesung  stets  kleiner  war  als  die,  welche  ich  nach  dem  Herausschrauben 
erhielt.  Die  Differenz  schwankt  zwischen  ca.  0.2mm  und  1.8mm  und  erreichte  einmal 
den  Betrag  von  2.2mm-  Da  selbst  in  diesem  letzteren  Fall  die  Übereinstimmung  des 
Mittelwerts  der  ganzen  Fokusierung  mit  dem  theoretischen  Wert  sehr  gut  ist,  so  ist 
der  Grund  offenbar  in  meinem  Auge  zu  suchen.  Eine  hierdurch  veranlaßte  ärztliche 
Untersuchung  ergab  eine  sehr  starke  Akkommodationsfähigkeit  beider  Augen,  wahr¬ 
scheinlich  hervorgerufen  durch  das  Tragen  einer  falschen  Brille,  die  ich  beim  Lesen 
und  Schreiben  meiner  Weitsichtigkeit  (rechts:  -J-  1-5  D.)  wegen  benutzte.  Die  Be¬ 
obachtungen  am  Heliometer  habe  ich  ohne  Brille  angestellt,  dagegen  meistens  beim 
Aufschreiben  ein  Glas  gebraucht.  Dieser  fortwährende  Wechsel  dürfte  auch  die 
Distanzmessungen  ungünstig  beeinflußt  haben. 

Ferner  zeigt  sich  eine  beträchtliche  Abweichung  bezüglich  des  Temperatur¬ 
koeffizienten,  indem  der  Mainka’sche  Wert  mehr  wie  doppelt  so  groß  als  der  meinige 
ist.  Vergleicht  man  aber  die  Zusammenstellung  Seite  25,  so  ist  ersichtlich,  daß  unsere 
Werte  zufällig  die  Extreme  bilden.  Der  von  Schur  erhaltene  Temperaturkoeffizient 
liegt  ungefähr  in  der  Mitte  zwischen  Mainka’s  und  meinem  Werte. 

Zur  Reduktion  einer  Distanz  auf  Normalokularstellung  bedarf  man  noch 
der  Kenntnis  der  reziproken  Brennweite  des  Fernrohrs.  Dieser  Faktor  beträgt: 

-^r  =  0.000381 

und  die  Reduktionsfoi’mel  würde  dann  lauten: 

sk 

4-  0.0381  (Nt — O)  [für  100  Skalenteile]. 


H 

Indessen  hat  sicli  gezeigt,  daß  die  Konstante  um  für  die  einzelnen  Beobachter 
verschiedene  Beträge  von  der  Theorie  abweicht  (vgl.  die  Zusammenstellung  am  Schluß 
dieses  Abschnitts).  Herr  Mainka  erhielt  den  Wert 

0.0331. 

Die  von  ihm  hierzu  ausgeführten  Messungen  sind  im  Verzeichnis  seiner  Pol¬ 
bogenbeobachtungen  mit  aufgeführt. 

Für  mich  selbst  konnte  ich  eine  Abweichung  vom  theoretischen  Wert  aus 
einem  weiter  unten  zu  besprechenden  Grund  nicht  nachweisen.  Ich  habe  deshalb 
mit  dem  Betrag 

0.0381 

gerechnet. 

Runbestimm ungen  wurden  regelmäßig  etwa  alle  14  Tage  gemacht;  der 
durch  den  Gang  bedingte  Fehler  einer  Distanz  betrug  aber  während  der  ganzen  Be¬ 
obachtungszeit  im  Maximum  nur  0.016. 

2.  Bestimmung  von  Skalenwert  und  Temperaturkoeffizient. 

Zwecks  Ermittelung  dieser  Konstanten  wurden  von  beiden  Beobachtern  Pol¬ 
bogen  und  Cygnuskreis  durchgemessen.  Auf  den  folgenden  Seiten  sind  die  dies¬ 
bezüglichen  Messungen  zusammengestellt.  Spalte  drei  gibt  die  Ablesungen  des  im 
Erdgeschoß  der  Sternwarte  befindlichen  Barometers  Krille,  reduziert  auf  den  Standort 
des  Heliometers.  Außerdem  ist  in  dieser  Spalte  die  Temperatur  der  äußeren  Luft  ge¬ 
geben;  t  ist  die  auf  oben  erwähnte  Art  bestimmte  Instrumentaltemperatur,  O  die 
Stellung  des  Okularauszugs.  Unter  „2  Korr.“  ist  die  Summe  aller  an  die  Messungen 
anzubringenden  Reduktionen  außer  der  Refraktion  zusammengefaßt.  Da  die  durch 
die  Refraktion  bedingte  Korrektion  die  einzige  ist,  die  das  Resultat  wesentlich 
verändert,  so  habe  ich  sie  besonders  angegeben,  um  eine  eventuelle  Nachprüfung  zu 
ermöglichen.  Die  letzte  Spalte  enthält  Angaben  über  die  Bildgüte;  hierbei  bedeutet: 
1  =  vorzüglich,  2  =  gut,  3  =  ausreichend,  4  =  schlecht. 

Es  hat  sich  herausgestellt,  daß  die  von  Herrn  Geh. -Rat  Auwers  angegebenen 
Eigenbewegungen  der  Polbogen-  und  Cygnussterne  den  tatsächlichen  Ortsveränderungen 
nicht  ganz  entsprechen.  Herr  Prof.  Ambronn  erhielt  aus  Heliometerbeobachtungen 
für  den  Pol  bogen  eine  Distanzänderung  von 

+  0.092 

pro  Jahr*),  während  aus  der  Diskussion  der  Meridianbeobachtungen  ein  Betrag  von 

4-  o"021 

folgt.  Herr  Ambronn  hat  dann  einen  mittleren  Wert  von  -j-  0.050  angenommen  und 
seinen  Rechnungen  zu  Grunde  gelegt.  Dieser  Betrag  der  Eigenbewegung  ist  auch 
in  der  vorliegenden  Arbeit  beibehalten.  Die  Länge  des  Polbogens  ist  dann: 

J  =  6779.71  -(-  0"050  (T  —  1875.0) 


')  Astr.  Mitt.  der  Sternw.  Göttingen,  VII.  Teil  p.  52. 
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Für  die  Cygnusbögen  hat  Herr  Mainka  neue  Eigenbewegungen  abgeleitet  und 
zwar  auch  aus  den  Veränderungen,  die  sich  aus  den  Messungen  am  Göttinger  Helio¬ 
meter  ergeben.  In  der  beigedruckten  Tafel  bezeichnet: 

1.  Die  jährliche  Distanzänderung,  abgeleitet  aus  den  Vergleichungen  der 
Heliometerbeobachtungen  1890.17  und  1905.35. 

2.  Die  jährliche  Distanzänderung  aus  den  Vergleichungen  1891.69  und  1905.35. 

3.  Die  jährliche  Distanzänderung  nach  Auwers. 


Distanz 

i. 

2. 

3. 

1(1 +  2 +  3) 

Bemerkungen 

ab 

-  0.024 

-  0.009 

-  0.012 

—  0015 

bc 

-  0.019 

-  0.011 

-  0.039 

-  0.023 

cd 

+  0.050 

+  0.066 

+  0.051 

+  0.056 

de 

-  0.184 

+  0.003*) 

-0.166 

-  0.175 

*)  Dieser  Wert  ist  seiner  Unsicher¬ 

ef 

+  0.128 

+  0.128 

+  0.094 

+  0.117 

heit  wegen  bei  der  Mittelbildung 

ac 

-  0.052 

—  0.025 

—  0.099 

-  0.059 

ausgeschlossen. 

bd 

+  0.024 

+  0.045 

+  0.009 

+  0.026 

ce 

-  0.130 

-  0.107 

—  0.065 

-  0.101 

df 

-  0.064 

—  0.032 

--  0.090 

—  0.062 

ad 

-  0.002 

+  0.042 

-  0.005 

+  0.012 

be 

-  0.172 

—  0.136 

—  0.156 

-  0.155 

cf 

—  0.019 

+  0.026 

+  0.006 

+  0.004 

Das  arithmetische  Mittel  der  Kolonnen  1.  bis  3.  ist  in  die  weitere  Rechnung 
als  Eigenbewegung  eingeführt. 

Die  aus  dieser  Ableitung  resultierenden  Eigenbewegungen  sind  durchaus 
nicht  einwandfrei.  Es  beobachteten  nämlich  die  Reihen: 

1890.17  .  .  .  Schur 

1891.69  .  .  Ambronn 

1905.35  .  .  .  Mainka 

/ 

In  die  Rechnung  gehen  also  noch  persönliche  Auffassungsfehler  der  ver¬ 
schiedenen  Beobachter  ein,  die  bei  den  sehr  kurzen  Zwischenzeiten  die  Resultate 
unsicher  machen.  Wie  indessen  die  Tabelle  zeigt,  ist  die  innere  Übereinstimmung 
besser  als  zu  erwarten  war.  Aus  diesem  Grunde,  und  weil  die  Werte  unter  4.  tat¬ 
sächlich  auch  meinen  Beobachtungen  besser  entsprachen  als  die  von  Auwers  abgeleiteten, 
habe  ich  sie  für  die  weitere  Berechnung  beibehalten.  Damit  ergibt  sich  für  die  ein¬ 
zelnen  Distanzen: 

Distanz  ab  =  2364.982  -  o'.Olö  (t  -  1885.0) 

„  bc  =  1915.240  —  0.023 
„  cd  =  2198.684  -j-  0.056 
„  de  =  1867.056  -  0.175 
„  ef  =  2262.217  + 0.117 
„  ac  =  4279.538  -  0.059 
„  bd  =  4082.972  +  0.026 
„  ce  =  4065.552  -  0.101 
„  df  =  4122.896  —  0.062 
„  ad  =  6441.100 +  0.012 
.,  be  =  5938.564  -  0.155 
„  cf  =6316.940  +  0.004 
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1.  Mainka. 

Die  Messungen  des  Polbogens  sind  unter  Vernachlässigung  des  quadratischen 
Gliedes  der  Temperatur  (das  sich  als  unerheblich  herausstellte)  ausgeglichen  Es  ergab 
sich  nach  s  ===.  s0  — j-  c.t: 

sk  sk 

s„  =  Länge  des  Polbogens  zur  Epoche  1905.5=  169.4436  ±0.0022  m.  F. 
c  =  Temperaturkoeffizient  für  100Kk  =  +  0.001 18  ±  0  00012  ,,  ,, 

Nach  obiger  Formel  ist  die  Länge  im  Bogenmaß  für  dieselbe  Epoche 

J=  6781  "23 

und  damit  ergibt  sich  der  Skalenwert 

lsk  =  40.02064  ±  CK00053  m.  F. 

Der  mittlere  Fehler  einer  Messung  des  Polbogens  beträgt:  ±0.38. 

Aus  den  Cy gnusbogen  ergab  sich: 

lsk  =  40.01728  ±  0.00079  m.  F. 

Diesen  Skalenwert  hat  Herr  Mainka  in  der  Weise  abgeleitet,  daß  er  von  einem 
Näherungswert  ausgehend  und  unter  Benutzung  des  aus  dem  Polbogen  erhaltenen 
Temperaturkoeffizienten  die  einzelnen  Distanzen  in  Bogenmaß  verwandelte  und  die 
Differenzen  gegen  die  Meridianbeobachtungen  bildete.  Aus  diesen  Differenzen  wurde 
dann  eine  Korrektion  des  angenommenen  Skalenwertes  abgeleitet  ohne  Rücksicht  auf 
eine  etwaige  Korrektion  des  Temperaturkoeffizienten  nach  der  Formel 

n  =  s  .  x, 

wobei  n  die  erwähnte  Differenz,  s  die  Länge  der  Distanz  und  x  die  Korrektion  des 
angenommenen  Skalenwertes  bedeutet. 


1.  Mainka. 


a)  Polbogen. 


Datum 

Sternzeit 

Barometer 
u.  Lufttemp. 

t 

O 

Gemess. 

Distanz 

.£Korr.*) 

Refr.*) 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Schärfe 

Jan.  14. 

2b  51m 

764.8  — 

6.0 

— 

2.8 

21.20 

169.  3648 

— 

60 

620 

169.  4208 

3  3 

16. 

1  50 

747.0  - 

2.0 

— 

3.3 

21.20 

3964 

— 

69 

528 

4423 

4  4 

19. 

1  58 

757.0  - 

1.3 

— 

1.6 

21.15 

4004 

— 

23 

541 

4522 

2—3  2 

20. 

1  48 

756.0  — 

0.5 

T" 

1.0 

21.15 

3690 

+ 

28 

529 

4247 

3  3 

21. 

1  53 

755.0  + 

0.3 

+ 

0.2 

21.30 

3966 

— 

75 

530 

4421 

3—4  2—3 

März  10. 

10  8 

741.5  + 

3.3 

+ 

2.3 

21.10 

3723 

— 

23 

563 

4263 

3—4  3-4 

10  20 

741.5  + 

3.3 

+ 

2.3 

21.10 

3854 

— 

23 

498 

4329 

3—4  3-4 

20. 

8  57 

751.0  + 

6.9 

+ 

6.3 

21.40 

4116 

— 

72 

646 

4690 

3  3 

9  5 

751.0  + 

6.9 

+ 

6.3 

21.40 

3922 

— 

70 

639 

4491 

3  3 

9  19 

751.0  + 

6.7 

+ 

6.3 

21.40 

4022 

— 

71 

620 

4571 

3  3 

9  29 

751.0  + 

6.7 

+ 

6.3 

21.40 

4064 

— 

71 

608 

4601 

3  3 

21. 

8  20 

756.0  + 

6.3 

+ 

6.2 

21.30 

4073 

— 

21 

699 

4751 

3  3—4  W 

8  30 

756.0  + 

6.3 

+ 

6.2 

21.30 

3936 

— 

20 

687 

4603 

3  3-4 

*)  Einheiten  der  4.  Dez, 
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Datum 

Sternzeit 

Barometer 
u.  Lufttemp. 

t 

0 

Gemess. 

Distanz 

ATKorr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Schärfe 

März  21. 

8h  40m 

756.0+  6.3 

+  6.2 

21.30 

169.  3966 

—  21 

675 

169. 4620 

.  3 

3-4 

8 

50 

756.0+  6.3 

+  6.2 

21.30 

3933 

—  21 

664 

4576 

3 

3—4 

22. 

8 

12 

750.0+  7.3 

+  8.0 

21.10 

3785 

+  120 

702 

4607 

2 

2 

8 

22 

o 

ö 

+ 

pj 

CO 

+  8.0 

21.10 

3647 

+  120 

689 

4456 

2 

2 

23. 

8 

11 

745.5+  6.4 

+  8.1 

21.50 

4014 

—  105 

699 

4608 

2 

2 

8 

20 

745.5+  6.4 

+  .8.1 

21.50 

3963 

-  105 

688 

4546 

2 

2 

24. 

8 

15 

746.5+  7.1 

+  8.1 

21.60 

4320 

—  162 

692 

4850 

4 

4 

8 

23 

746.5+  7.1 

+  8.1 

21.60 

4099 

—  161 

683 

4621 

4 

4 

31. 

9 

10 

750.0+  6.8 

+  8.3 

21.45 

4111 

-  105 

631 

4637 

3 

3 

April  3. 

10 

23 

752.0  +  5.7 

+  4.7 

21.55 

4143 

-  183 

550 

4510 

3 

2 

10 

34 

752.0+  5.7 

+  4.7 

21.55 

4176 

—  183 

543 

4536 

2 

2 

8. 

10 

43 

748.0+  3.1 

+  1.0 

21.55 

4357 

—  239 

532 

4650 

3 

2 

10 

56 

748.0+  3.1 

+  1.0 

21.55 

4262 

-239 

520 

4543 

3 

2  W 

1 1 

3 

748.0+  3.1 

+  1.0 

21.55 

4313 

-239 

514 

4588 

3 

2 

11 

14 

748.0+  3.1 

+  1.0 

21.55 

4387 

—  239 

506 

4654 

3 

2 

15. 

10 

48 

744.0+  9.2 

+  10.4 

21.45 

4147 

-  35 

513 

4625 

4 

3 

10 

58 

744.0+  9.2 

+ 10.4 

21.45 

4128 

-  35 

504 

4597 

4 

3 

11 

24 

744.0+  9.2 

+  9.8 

21.45 

4077 

-  40 

487 

4524 

4 

3 

11 

33 

744.0+  9.2 

+  9.8 

21.45 

3894 

-  39 

488 

4343 

4 

3 

28. 

11 

48 

742.0  +  10.0 

+  13.2 

21.20 

4020 

+  156 

471 

4647 

3—4 

3 

12 

0 

742.0  + 10.0 

+  13.2 

21.20 

4012 

+  156 

468 

4636 

3—4 

3 

29. 

12 

43 

742.0  + 10.8 

+  12.4 

21.15 

4227 

+  166 

467 

4860 

2—3 

3 

12 

53 

742.0  +  10.8 

+  12.4 

21.15 

4085 

+  167 

469 

4721 

2-3 

3 

Mai  3. 

12 

51 

752.0  +  10.6 

+  15.0 

21.15 

4202 

+  212 

475 

4889 

3 

3 

13 

0 

752.0+  10.6 

+  15.0 

21.15 

4274 

+  212 

476 

4962 

3 

3 

9. 

13 

18 

757.0  +  10.7 

+  10.3 

21.20 

4286 

+  117 

488 

4891 

3 

3 

13 

30 

757.0+  10.7 

+  10.3 

21.20 

4108 

+  118 

491 

4717 

3 

3 

11. 

13 

48 

751.0+  13.8 

4- 15.8 

21.30 

4190 

+  145 

498 

4833 

3-4 

4 

14 

18 

751.0+13.8 

+  15.8 

21.30 

4201 

+  145 

526 

4872 

3-4 

4 

12. 

13 

39 

751.0+12.1 

+  11.3 

21.10 

4228 

+  191 

493 

4912 

3 

3 

13 

48 

751.0  +  12.1 

-1-11.3 

21.10 

4162 

+  192 

500 

4854 

3 

3 

23. 

15 

33 

746.0+  8.0 

+  5.6 

21.30 

4098 

+  1 

620 

4719 

3-4 

3-4 

15 

51 

746.0+  8.0 

+  5.6 

21.30 

4021 

+  57 

642 

4720 

3—4 

3-4 

29. 

15 

37 

753.0  +  15.4 

4-16.8 

21.50 

4129 

+  68 

615 

4812 

4 

3 

15 

45 

753.0+  15.4 

+  16.8 

21.50 

4233 

+  67 

626 

4926 

4 

3 

16 

1 

753.0+  15.4 

+ 16.8 

21.50 

4323 

+  67 

646 

5036 

4 

3 

16 

15 

753.0  + 15.4 

+  16.8 

21.50 

4081 

+  68 

663 

4812 

4 

3 

30. 

14 

59 

750.0+  17.1 

+  19.5 

21.80 

4373 

-  61 

563 

4875 

3—4 

3 

16 

16 

750.0  + 17.1 

4- 19.0 

21.80 

4091 

-  72 

658 

4677 

3-4 

3 

31 

15 

50 

748.0+  17.9 

+  19.3 

21.65 

4305 

+  24 

621 

4950 

3 

3 

16 

4 

748.0  + 17.9 

+  19.3 

21.65 

4122 

+  24 

639 

4785 

3 

3 

Juni  10. 

15 

55 

746.0+  16.0 

-|-  15.4 

21.70 

4285 

—  54 

631 

4862 

3-4 

3 

16 

4 

746.0+16.0 

+  15.4 

21.70 

4094 

—  55 

642 

4681 

3—4 

3 

16 

16 

746.0  +  16.0 

+  15.4 

21.70 

4130 

—  53 

656 

4733 

3—4 

3 

13. 

15 

50 

746.0+  15.8 

+  14  3 

21.80 

4030 

—  125 

624 

4529 

3—4 

3 

16 

0 

746.0+  15.8 

+  14.0 

21.80 

4051 

-  130 

637 

4558 

3-4 

3 

28. 

18 

39 

744.0  +  18.4 

+  18.1 

21.95 

4093 

--  135 

750 

4708 

3 

3 

18 

51 

744.0+  18.4 

+  1S.1 

21.95 

4182 

-  135 

749 

4796 

3 

3 

30. 

17 

30 

745.5  +  21.2 

4-24.1 

21.90 

4115 

-  10 

717 

4822 

3-4 

3-4 

17 

40 

745.5  +  21.2 

+  24.1 

21.90 

4208 

-  11 

724 

4921 

3—4 

3  -  4 

izeit 

J6m 

26 

53 

6 

50 

5 

SO 

40 

13 

20 

6 

14 

0 

11 

37 

46 

49 

56 

27 

36 

54 

2 

8 

17 

48 

56 

15 

27 

5 

15 

46 

55 

43 

56 

6 

45 

57 

5 

17 

25 

46 

40 

50 

8 

15 

53 

0 

16 

16 

22 
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Barometer 
u.  Lufttemp. 

t 

0 

Gemess. 

Distanz 

£Korr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Schärfe 

754.0  +  20.1 

+  19.8 

21.95 

169.  4286 

103 

747 

169.  4930 

3 

3—4 

754.0  +  20.1 

+  19.8 

21.95 

4215 

— ' 

103 

742 

4854 

3 

3-4 

752.0  +  20.1 

+  17.0 

22.00 

4225 

— : 

170 

742 

4797 

3-4 

3 

752.0  +  20.1 

+  17.0 

22.00 

4223 

170 

743 

4796 

3—4 

3 

750.0+19.0 

+  21.3 

22.00 

4278 

96 

740 

4922 

3-4 

3 

750.0  +  19.0 

+  21.3 

22.00 

4376 

— 

96 

746 

5026 

3—4 

3 

750.0  +  20.2 

+  20.6 

21.95 

4234 

— 

78 

724 

4880 

3 

3 

<  50.0  -|—  20.2 

+  20.6 

21.95 

4166 

— 

77 

732 

4821 

3 

3 

751  0+19.0 

+  19.0 

21.85 

4286 

— 

46 

750 

4990 

3 

3 

751.0  +  19.0 

+  19.0 

21.85 

4120 

— 

46  • 

752 

4826 

3 

3 

747.0  +  20.0 

+  24.4 

21.90 

4174 

+ 

26 

741 

4941  - 

3 

3 

747.0  +  20.0 

+  24.4 

21.90 

3875 

+ 

27 

743 

4645 

3 

3 

747.5  +  19.0 

+  20.0 

21.80 

4116 

+ 

17 

748 

4881 

3-4 

3-4 

747.5+  19.0 

+  20.0 

21.80 

4001 

+ 

17 

744 

4762 

3—4 

3—1 

749.0+  19.3 

+  19.7 

21.80 

3910 

4- 

15 

754 

4679 

3-4 

3 

749.0  + 19.3 

+  19.7 

21.80 

4061 

+ 

15 

752 

4831 

3-4 

3\V 

749.0+19.3 

+  19.7 

21.80 

4100 

+ 

14 

752 

4866 

3-4 

3 

749.0+19.3 

+  19.7 

21.80 

3747 

+ 

15 

751 

4513 

3-4 

3 

748.0+  16.5 

+  15.1 

21.75 

3920 

— 

12 

624 

4532 

3 

3 

748.0  4- 16.5 

+ 15.1 

21.75 

4092 

— 

13 

609 

4688 

3—4 

3 

742.0+18.0 

+  18.5 

21.70 

4121 

+ 

68 

718 

4907 

3-4 

3-4 

742.0  +  18.0 

+  18.5 

21.70 

3890 

+ 

69 

711 

4670- 

3—4 

3—4 

742.0  + 18.0 

+  18.5 

21.70 

3949 

+ 

68 

706 

4723 

3-4 

3-4 

742.0  +  18.0 

+  18.5 

21.70 

4008 

+ 

68  ■ 

697 

4773 

3-4 

3—4 

752.0  +  14.7 

+  14.3 

21.70 

3906 

+ 

12 

680 

4598 

3—4 

3 

752.0  +  14.7 

+  14.3 

21.70 

3959 

+ 

12 

670 

4641 

3—4 

3 

752  0  + 14.7 

+  14.3 

21.70 

4202 

+ 

11 

645 

4858 

3-4 

3 

752.0  +  14.7 

+  14.3 

21.70 

4240 

+ 

10 

629 

4879 

3-4 

3 

753.0  +  12.0 

+  11.0 

21.80 

4136 

— 

91 

582 

4627 

3-4 

3 

753.0  +  12.0 

+  11.0 

21.80 

4382 

— 

92 

566 

4856 

3-4 

3 

753.0+  11.9 

+  11.0 

21.80 

4189 

— 

92 

533 

4630 

3-4 

3 

753.0+  11.9 

+  11.0 

21.80 

4232 

— 

92 

521 

4661 

3-4 

3 

751.0+  4.8 

+  2.4 

21.30 

4031 

+ 

49 

549 

4629 

3-4 

3 

751.0+  4.8 

+  2.4 

21.30 

3909 

+ 

50 

533 

4492 

3—4 

3 

751.0+  4.8 

+  2.4 

21.30 

3839 

+ 

49 

523 

4411 

3—4 

3 

742.5+  4.0 

+  3.5 

21.40 

3953 

— 

19 

476 

4410 

3 

3 

742.5+  4.0 

+  3.5 

21.40 

3910 

— 

18 

480 

4372 

3 

3 

769.0+  4.0 

+  2.5 

21.35 

3604 

— 

20 

607 

4191 

3-4 

3 

769.0+  4.0 

+  2.5 

21.35 

3624 

— 

20 

623 

4227 

3—4 

3 

759.0+  2.6 

+  1.5 

21.35 

3840 

— 

39 

488 

4289 

3 

3 

759.0+  2.6 

+  1.5 

21.35 

4002 

— 

40 

189 

4451 

3 

3 

759.5+  1.4 

0.0 

21.20 

3989 

+ 

22 

584 

4595 

Q 

ö 

3 

759.5+  1.4 

0.0 

21.20 

3807 

+ 

23 

599 

4429 

3 

3 

751.0+  3.3 

+  4.9 

21.27 

3648 

+ 

29 

736 

4413 

3—4 

3 

751.0+  3.3 

+  4.9 

21.27 

3805 

+ 

29 

741 

4575 

3 

2-3 

762.0  —  5.6 

-  2.5 

21.10 

3747 

— 

3 

620 

4364 

3 

3 

762.0  -  5.6 

—  3.1 

21.10 

3696 

— 

14 

630 

4312 

3 

3 

755.0+  0.5 

+  2.3 

21.30 

3984 

— 

51 

710 

4643 

3 

3 

750.0  -  1.5 

+  0.4 

21.25 

3968- 

— 

54 

626 

4540 

4 

3—4 

750.0  -  1.7 

+  0.4 

21.25 

3748 

— 

54 

631 

4325 

3-4 

3-4 

06 


06 


Barometer 


Datum 

Sternzeit 

u.  Lufttemp. 

t 

O 

Febr. 

5. 

4h  Ißm 

750.0  - 

1.9 

— 

0.6 

21.20 

4 

22 

750.0  — 

•1.9 

— 

0.7 

21.20 

15. 

9 

6 

746.0  — 

5.0 

— 

2.0 

21.20 

9 

14 

746.0  — 

5.0 

— 

2.6 

21.20 

16. 

7 

■56 

744.0  - 

0.9 

+ 

0.5 

21.20 

8 

6 

744.0  — 

0.9 

+ 

0.5 

21.20 

8 

17 

744.0  - 

0.9 

+ 

0.4 

21.12 

8 

47 

744.0  — 

0.9 

+ 

0.4 

21.12 

8 

54 

744.0  — 

0.9 

+ 

0.3 

21.28 

9 

6 

744.0  — 

0.9 

+ 

0.3 

21.28 

9 

29 

744.0  — 

0.9 

+ 

0.1 

21.30 

9 

39 

744.0  - 

0.9 

0.0 

21.30 

März 

•5. 

8 

32 

754.0  + 

7.5 

+ 

8.4 

21.50 

8 

42 

754.0  + 

7.5 

+ 

8.4 

21.50 

6. 

7 

9 

755.0+  10.2 

+  10.8 

21.55 

7 

15 

755.0  + 10.2 

+  10.8 

21.55 

8 

13 

755.0+  10.1 

+  10.1 

21.55 

8 

20 

755.0+  10.1 

+  10.1 

21.55 

7. 

7 

23 

752.0+  10.9 

+  12.3 

21.60 

7 

28 

752.0+10.9 

+  12.3 

21.60 

8 

32 

752.0  +  10.4 

+  11.8 

21.60 

8 

37 

752.0  + 

10.3 

+  11.8 

21.60 

10. 

7 

0 

748.0  + 

1.0 

+ 

3.7 

'  21.37 

■7 

12 

748.0  + 

1.0 

+ 

3.7 

21.37 

.  8 

26 

748.0  + 

0.5 

+ 

3.2 

21.37 

8 

32 

748.0  + 

0.5  • 

+ 

3.2 

21.37 

14. 

8 

58 

749.0  — 

2.0 

+ 

0.4 

21.30 

9 

6 

749.0  — 

2.0 

+ 

0.4 

21.30 

10 

13 

749.5  — 

2.8 

— 

0.3 

21.25 

10 

25 

749.5  — 

2.7 

— 

0.3 

21.25 

17. 

8 

4 

748.0  + 

9.6 

+  10.2 

21.55 

8 

14 

748.0  + 

9.6 

+  10.1 

21.55 

9 

21 

748.0  + 

9.0 

+ 

9.7 

21.55 

9 

29 

748.0  + 

9.0 

+ 

9.6 

21.55 

10 

18. 

747.0  + 

9.1 

+ 

8.9 

21.50 

10 

24 

747.7  + 

9.1 

+ 

8.6 

21.50 

Polbogen  für  Ok 

Jan. 

16. 

5h  22m 

751.0  + 

3.7 

+ 

4.6 

22.27 

5 

32 

751.0  + 

3.7 

+ 

4.6 

22.27 

5 

38 

-751.0  + 

3.9 

+ 

4.5 

20.27 

5 

44 

751.0  + 

3.9 

+ 

4.5 

20.27 

Febr. 

5. 

3 

30 

750.0  — 

1.9 

+ 

0.1 

22.05 

3 

43 

750.0  - 

2.3 

0.0 

22.05 

3 

52 

750.0  — 

2.2 

— 

0.5 

20.45 

Gemess. 

Distanz 

^Korr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Schärfe 

169. 3772 

—  43. 

702 

169. 4431 

3—4 

3—4 

.  3712 

—  43 

709 

4378 

3 

3-4 

3872 

-  75 

662 

4459 

4 

3 

4027 

—  ■  79 

651 

4599 

4 

o 

«J 

3805 

—  36 

731 

4500 

3—4 

3 

3750 

-  36 

720 

4434 

3-4 

3 

3700 

+  8 

708 

4416 

3-4 

3—4 

3683 

+  8 

673 

4364 

3 

3 

3812 

-  81 

.665 

4396 

3—4 

3 

3961 

-  82 

650 

4529 

3-4 

3-4 

3818 

-  98 

621 

4341 

3-4 

3 

3778 

-  98 

609 

4289 

3-4 

3 

4120 

—  88 

680 

4712 

4 

3 

4017 

—  88 

668 

4597 

3-4 

3 

3971 

-  83 

748 

4636 

3—4 

3 

3815 

-  82 

745 

4478 

4 

3 

3940 

-  94 

695 

4541 

3 

3 

4112 

-  94 

688 

4706 

3 

3 

3933 

-  88 

735 

4580 

3—4 

4 

3865 

-  88 

731 

4508 

3—4 

4 

3941 

-  94 

671 

4518 

3 

3 

3936 

—  93 

665 

4508 

3 

3 

3785 

—  95 

771 

4461 

3-4 

3-4 

3865 

—  95 

764 

4534 

3-4 

3-4 

3764 

-  101 

698 

4361 

3 

3-4 

3977 

—  102 

691 

'4566 

3 

3—4 

3850 

—  107 

668 

4411 

2 

3 

4056 

-  108 

659 

4607 

3 

3—4 

3818 

—  91 

576 

4303 

3 

3 

3946  ■ 

-  92 

563 

4417 

3 

3 

3974 

—  92 

700 

4582 

3-4 

3-4 

4002 

—  97 

689 

4594 

3—4 

3 

4045 

—  103 

612 

4554 

3 

3 

4341 

—  104 

603 

4840 

3—4 

3 

4225 

—  87 

546 

4684 

3 

3 

4236 

-  93 

540 

4683 

3 

3 

arstellung: 

*1 

169.4229 

—  133 

745 

169.4841 

3 

3 

4248 

—  133 

750 

4865 

3—4 

3 

3150 

—  136 

754 

3768 

3-4 

3-4 

3258 

-  136 

757 

3879 

3-4 

3-4 

4074 

—  63 

643 

4654 

4 

3-4 

4076 

-  61 

660 

4675 

4 

3-4 

3384 

—  53 

672 

4003 

4 

4 

*)  In  diesem  Teil  der  Tabelle  ist  im  Gegensatz  zum  vorhergehenden  die  Korrektion  wegen  Tem¬ 
peratur  schon  angebracht  und  in  „Z  Korr.“  mit  aufgeführt.  Dagegen  fehlt  hier  die  Korrektion  für 
Reduktion  auf  Nt. 
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Datum 

06  Febr.  5. 
März  5. 

6. 


10. 


14. 


Sternzeit 

Barometer 
u.  Lufttemp. 

t 

0 

Gemess. 

Distanz 

£Korr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Kühe  Schärfe 

4h 

0m 

750.0  - 

2.1 

— 

0.7 

20.45 

169.  3345 

-  48 

683 

169.  3980 

4 

4 

8 

50 

754.0  + 

7.3 

+ 

8.2 

22.30 

4649 

-  248 

659 

5060 

3 

3-4 

8 

56 

754.0  + 

7.2 

+ 

8.2 

22.30 

4692 

—  248 

652 

5096 

3 

3 

9 

12 

754.0  + 

7.4 

1 

T 

8.1 

20.70 

4373 

-  245 

632 

4760 

3 

3 

9 

30 

754.0  + 

7.4 

+ 

8.0 

20.70 

4212 

243 

610 

4579 

3 

3 

9 

38 

754.0  + 

7.5 

+ 

7.9 

20.70 

4335 

-  241 

600 

4694 

3 

3 

7 

22 

755.0  + 

10.0 

4 

10.5 

20.75 

3268 

-  290 

741 

3719 

3-4 

3-4 

7 

28 

755.0+  10.0 

1 

i~ 

10.4 

20.75 

3245 

-288 

733 

3690 

3-4 

3-4 

i 

44 

755.0  +  10.0 

+ 

10.4 

22.35 

4428 

—  292 

723 

4859 

3 

3 

7 

50 

755.0  + 

10.1 

+  10.2 

22.35 

4320 

-287 

718 

4751 

3 

3-4 

8 

28 

755.0+  10.1 

+ 

10.0 

21.05 

3762 

—  281 

679 

4160 

3 

3-4 

8 

34 

755.0  + 

10.1 

+ 

9.9 

21.05 

3709 

-281 

678 

4101 

3 

3 

8 

38 

755.0  + 

10.1 

+ 

9.8 

22.05 

4324 

280 

668 

4712 

3 

3 

8 

42 

755.0  +  10.1 

+ 

9.7 

22.05 

4278 

-  277 

663 

4664 

3 

3 

7 

36 

752.0  +  10.9 

+ 

12.3 

20.80 

3372 

-  328 

725 

3769 

3-4 

3—4 

7 

42 

752.0+  10.9 

+ 

12.3 

20.80 

3483 

—  328 

720 

3875 

3—4 

3-4 

7 

48 

752.0  +  10.9 

+  12.2 

22.40 

4538 

-  327 

714 

4925 

3 

3—4 

7 

55 

752.0+  10.9 

-L 

12.2 

22.40 

4462 

327 

709 

4844 

3 

3-4 

8 

12 

752.0+  10.7 

+  12.0 

22.10 

4325 

-  324 

692 

4693 

3 

3-4 

8 

16 

752.0+  10.7 

+  12.0 

22.10 

4523 

-  324 

688 

4887 

3 

3—4 

8 

22 

752.0  + 

10.6 

+  11.8 

21.10 

3729 

-  319 

682 

4092 

3 

3 

8 

27 

752.0  + 

10.5 

+ 

11.8 

21.10 

3662 

-  319 

676 

4019 

3 

3 

7 

20 

748.0  + 

1.0 

+ 

3.6 

20.57 

3250 

153 

760 

3857 

3—4 

3—4 

7 

31 

748.0  + 

1.0 

+ 

3.6 

20.57 

3524 

—  154 

751 

4121 

3—4 

3-4 

7 

37 

748.0  + 

1.0 

+ 

3.1 

22.17 

4226 

—  147 

745 

4824 

3—4 

3—4 

7 

41 

748.0  + 

1.0 

+ 

3.0 

22.17 

4310 

-  145 

742 

4907 

3 

3-4 

7 

57 

748.0  + 

0.8 

+ 

3.0 

20.87 

4168 

-  144 

729 

4753 

3 

3—4 

8 

4 

748.0  + 

0.8 

+ 

3.0 

20.87 

4263 

-  145 

722 

4840 

3 

3-4 

8 

15 

748.0  + 

0.6 

+ 

3.2 

21.87 

4212 

—  148 

710 

4774 

3 

3-4 

8 

21 

748.0  + 

0.6 

+ 

3.2 

21.87 

4023 

-  147 

704 

4580 

3 

3—4 

9 

15 

748.0  - 

2.3 

+ 

0.3 

22.10 

4347 

-  93 

647 

4901 

3 

3-4 

9 

24 

749.0  — 

2.3 

+ 

0.3 

22.10 

4395 

-  93 

635 

4937 

3 

3—4 

9 

36 

749.0  — 

2.7 

— 

0.2 

20.50 

3640 

-  81 

622 

4181 

3 

3-4 

9 

46 

749.0  - 

2.7 

0.2 

20.50 

3608 

—  81 

608 

4135 

3 

3—4 

10 

34 

749.5  — 

2.5 

— 

0.3 

20.75 

3898 

—  79 

553 

4372 

3 

3 

10 

48 

750.0  - 

2.4 

— 

0.4 

20.75 

3834 

—  77 

539 

4296 

3 

3 

10 

54 

750.0  - 

2.3 

•- 

0.6 

21.75 

4380 

—  75 

533 

4838 

3 

3 

11 

0 

750.0  — 

2.2 

— 

0.6 

21.75 

4262 

-  74 

528 

4716 

3 

3 

8 

23 

748.0  + 

9.2 

+  10.1 

22.35 

4536 

-  287 

681 

4930 

3 

3-4 

8 

43 

748.0  + 

9.1 

+  10.0 

22.35 

4544 

-  285 

658 

4917 

3 

3-4 

8 

49 

748.0  + 

9.1 

+  10.0 

20.75 

3431 

—  282 

651 

3800 

3 

3 

8 

58 

748.0  + 

9.0 

+ 

9.9 

20.75 

3582 

-281 

641 

3942 

3—4 

3 

9 

37 

+ 

o 
o 6 

9.0 

+ 

9.4 

21.05 

3964 

-272 

593 

42S5 

3—4 

3 

9 

46 

747.5  + 

9.0 

+ 

9.4 

21.05 

4084 

-  272 

582 

4394 

3-4 

3 

30 

3 

747.5  + 

9.0 

+ 

9.3 

22.05 

3930 

—  267 

562 

4225 

3 

3 

10 

11 

747.5  + 

9.1 

+ 

9.0 

22.05 

3966 

—  264 

553 

4255 

3 

3 

« 


T 
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Datum 

Sternzeit 

Barometer 
u.  Lufttemp. 

b) 

t 

Cyg 

0 

nus. 

Gemess. 

Distanz 

ab 

59.  0685 

Jt'Korr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Schärfe 

Jan. 

20. 

2h 

7  m 

756.1  +  0.7 

+  0.8 

21.15 

-  50 

182 

59.  0817 

3-4 

2—3 

22. 

2 

6 

758.5—  1.0 

+  2.4 

21.45 

0794 

-  118 

182 

0858 

4 

3 

Mai 

9. 

14 

30 

757.0+  5.3 

+  8.2 

21.20 

0729 

-  24 

437 

1142 

3 

3 

11. 

14 

42 

752.0  +  11  8 

+  14.1 

21.30 

0709 

-  52 

390 

1047 

3—4 

3 

27. 

15 

18 

755.0  +  11.7 

+  15.1 

21.55 

0721 

-  105 

316 

0932 

3-4 

3 

30. 

16 

43 

750.0+  14.7 

+ 18.2 

21.80 

0888 

163 

213 

0938 

3 

3 

Juni 

10. 

16 

41 

746.0  + 13.3 

+  15.2 

21.70 

0819 

-  139 

214 

0894 

3-4 

3 

13. 

16 

24 

746.5  +  10.7 

+  14.0 

21.80 

0864 

bc 

47.  8339 

-  163 

229 

0930 

3—4 

3 

Jan. 

20. 

2 

17 

756.0+  0.7 

+  0.8 

21.15 

-  93 

318 

47. 8564 

3—4 

2—3 

22. 

2 

15 

758.5  —  1.0 

+  2.3 

21.45 

8410 

-  130 

318 

8598 

4 

3 

Mai 

9. 

14 

40 

757.0+  5.3 

+  8.2 

21.20 

8384 

-  42 

167 

8509 

3 

3 

27. 

15 

30 

755.0+  11.6 

+  15.0 

21.55 

8512 

-  109 

163 

8566 

3 

3 

30. 

16 

50 

750.0+  14.7 

+  18.1 

21.80 

8549 

-  156 

153 

8546 

3 

3 

Juni 

10. 

16 

51 

746.0  +  13.3 

+  15.2 

21.70 

8513 

-  127 

153 

8539 

3—4 

3 

13. 

16 

35 

746.5+10.5 

+ 13.5 

21.80 

8496 

cd 

54.  9458 

-  164 

156 

8488 

4 

3 

Jan. 

20. 

2 

29 

756.0+  0.6 

+  0.8 

21.15 

-  47 

291 

54.  9702 

3—4 

2-3 

22. 

2 

25 

758.5—  1.1 

+  2.2 

21.45 

9475 

-  97 

290 

9668 

4 

3 

Mai 

9. 

14 

52 

757.0+  5.1 

+  8.0 

21.20 

9361 

-  45 

330 

9646 

2—3 

3 

27. 

15 

42 

755.0+  11.1 

+  14.2 

21.55 

9466 

-  84 

275 

9657 

3 

3 

30. 

16 

56 

750.0  + 14.5 

+  18.0 

21.80 

9706 

-  141 

215 

9780 

3 

3 

Juni 

10. 

17 

0 

746.0  +  13.3 

+  15.2 

21.70 

9554 

-  116 

212 

9650 

3—4 

3 

13. 

16 

52 

746.5+  10.2 

+  13.3 

21.80 

9612 

de 

46.  5489 

—  139 

220 

9693 

3—4 

3 

Mai 

9. 

16 

0 

757.0+  4.3 

+  6.2 

21.20 

-  64 

224 

46.  5649 

2—3 

3 

11. 

15 

8 

752.0+  11.2 

-|-  13.5 

21.30 

5514 

—  78 

239 

5675 

3-4 

3 

27. 

15 

52 

755.5+H.O 

+  14.2 

21.55 

5702 

-  119 

223 

5806 

3 

3 

30. 

17 

3 

750.0  + 14.5 

+  17.2 

21.80 

5555 

—  164 

178 

5569 

3 

3 

Juni 

10. 

17 

6 

746.0  +  13.3 

+  15.2 

21.70 

5494 

—  145 

176 

5525 

3 

2—3 

13. 

17 

3 

746.5+  9.8 

+  13.1 

21.80 

5675 

164 

189 

5700 

3—4 

3-4 

Juli 

4. 

16 

44 

751.0  +  21.0 

+  24.0 

21.95 

5619 

ef 

56.  5564 

—  204 

183 

5598 

3 

3—4 

Jan. 

22. 

4 

57 

758.5  —  3.0 

+  1.0 

21.45 

-  92 

391 

56.  5863 

4 

2—3 

Mai 

9. 

15 

12 

757.0+  5.0 

+  7.0 

21.20 

5673 

—  6 

305 

5972 

2-3 

3 

11. 

15 

13 

752.0+  11.2 

+  13.4 

21.30 

5651 

—  32 

296 

5915 

3-4 

3 

27. 

16 

5 

755.5  +  10.7 

+  14.0 

21.55 

5831 

-  84 

256 

6003 

3 

3 

30. 

17 

12 

750.0+  14.3 

+  16.8 

21.80 

5968 

-  139 

204 

6033 

3—4 

2-3 

Juni 

10. 

17 

15 

746.0  +  13.2 

+  15.2 

21.70 

5976 

-  116 

207 

6067 

3—4 

3 

13. 

17 

10 

746.5+  9.6 

+  13.0 

21.80 

5873 

-  137 

212 

5948 

3 

3 

Jan. 

20. 

3 

12 

756.0+  0.2 

+  0.2 

21.15 

ac 

106.  8565 

-  122 

916 

106.  9359 

3—4 

2—3 

22. 

2 

36 

758.5—  1.1 

+  2.1 

21.45 

8943 

-  169 

729 

9503 

4 

3 

Mai 

9. 

15 

26 

757.0+  5.3 

+  7.0 

21.20 

8870 

+  7 

306 

9183 

2-3 

3 

12. 

14 

12 

751.0+  8.3 

+  9.8 

21.10 

8837 

+  47 

325 

9209 

3—4 

3 

27. 

16 

20 

755.0+  10.3 

+  13.8 

21.55 

9062 

—  140 

298 

9220 

3-4 

3 

30. 

17 

23 

750.0  +  14.0 

+  16.7 

21.80 

9248 

—  246 

294 

9296 

3 

O 

Juni 

10. 

17 

25 

746.0+  13.1 

+  15.2 

21.70 

9108 

—  192 

294 

9210 

3-4 

3 

05 
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Barometer 


Datum 

Sternzeit 

u.  Lufttemp. 

t 

0 

Jan. 

20. 

3>< 

38m 

756.0+  0.1 

0.0 

21.15 

22. 

3 

5 

758.5  —  1.2 

+  1.9 

21.45 

Mai 

9. 

15 

37 

757.0+  5.1 

+  6.7 

21.20 

27. 

16 

28 

755.0+  10.1 

+  13.8 

21.55 

30. 

17 

38 

750.0+  14.0 

+  16.6 

21.80 

Juni 

10. 

17 

42 

746.0+  13.0 

+  15.0 

21.70 

Juli 

4. 

16 

56 

751.0  +  21.0 

+  24.0 

21.95 

Jan. 

20. 

3 

53 

756.0  0.0 

-  0.2 

21.15 

22. 

3 

43 

758.5  —  1.5 

+  1.7 

21.45 

Mai 

9. 

15 

53 

757.0+  4.8 

+  6.3 

21.20 

27. 

16 

36 

755.5  +  10.0 

+  12.8 

21.55 

30. 

17 

45 

750.0+  13.9 

+  16.6 

21.80 

Juni 

10. 

17 

51 

746.0  +  13.0 

+  14.5 

21.70 

Juli 

8. 

17 

25 

752.0+16.3 

+  19.7 

22.00 

Jan. 

20. 

4 

0 

756.0  0.0 

-  0.2 

21.15 

22. 

4 

1 

758.5  —  1.6 

+  1.6 

21.45 

Mai 

9. 

16 

2 

757.0+  4.1 

+  6.3 

21.20 

27. 

16 

43 

755.5  +  10.0 

+  12.8 

21.55 

30. 

17 

57 

750.0  +  13.5 

+  16.5 

21.80 

Juni 

10. 

17 

59 

746.0  +  12.9 

+  14.3 

21.70 

Juli 

3. 

18 

50 

754.0+17.2 

+  16.9 

21.95 

Jan. 

20. 

4 

7 

756.0—  0.1 

-  0.3 

21.15 

22. 

2 

50 

758.5  —  1.1 

+  2.0 

21.45 

Mai 

9. 

16 

13 

757.0+  4.0 

+  6.3 

21.20 

27. 

16 

58 

755.5  +  10.0 

+  12.7 

21.55 

30. 

18 

20 

750.0+13.5 

+  15.5 

21.80 

Juni 

10. 

18 

7 

746.0  +  12.9 

+  14.0 

21.70 

Jan. 

20. 

4 

16 

756.0  —  0.2 

0.4 

21.15 

22. 

3 

14 

758.5  —  1.9 

+  1.7 

21.45 

Mai 

9. 

16 

24 

757.0+  3.5 

+  6.0 

21.20 

27. 

17 

8 

756.0  +  10.0 

+  12.3 

21.55 

30. 

18 

25 

750.0  +  13.2 

+  15.3 

21.80 

Juni 

10. 

18 

15 

746.0+  12.8 

+  14.0 

21.70 

Juli 

3. 

18 

17 

754.0+  17.5 

+  21.2 

21.95 

Jan. 

20. 

4 

23 

756.0  -  0.2 

-  0.4 

21.15 

22. 

3 

53 

758.5—  1.6 

+  1.4 

21.45 

Mai 

9. 

16 

38 

757.0+  3.2 

+  6.0 

21.20 

27. 

17 

19 

756.0+  10.0 

+  12.1 

21.55 

30. 

18 

37 

750.0+  13.1 

+  15.3 

21.80 

Juni 

10. 

18 

23 

746.0  +  12.7 

+  13.8 

21.70 

Juli 

3. 

18 

2 

754.0  +  17.7 

+  21.3 

21.95 

Gemens. 

Distanz 

2  Korr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Kühe  Schärfe 

bd 

101.9869 

—  117 

562 

102.  0314 

3-4 

3 

102.0118 

M  )91 

-  139 

0 

543 

552 

0522 

0643 

2-3 

3 

0297 

—  140 

454 

0611 

3-4 

3 

0416 

—  241 

362 

0537 

3 

3 

0174 

—  177 

357 

0354 

3-4 

3 

0369 

—  293 

398 

0474 

3 

3-4 

ce 

101. 4764 

-  30 

640 

101.5374 

3—4 

3 

4805 

143 

635 

5297 

4 

2—3 

4940 

+  15 

500 

5455 

3 

3 

5074 

-  127 

428 

5375 

3 

3 

5209 

-  227 

350 

5332 

3 

3 

5085 

-  183 

344 

5246 

3—4 

3 

5116 

-306 

364 

5174 

3-4 

3 

elf 

102.  9553 

21 

665 

103.  0197 

3-4 

3 

9574 

-  142 

672 

0104 

4 

2-3- 

9658 

+  22 

498 

0178 

3—4 

3 

9751 

-  123 

422 

103.  0050 

3 

3 

9804 

222 

344 

102.  9926 

3 

3 

9857 

180 

341 

103.0018 

3 

3 

9633 

-272 

309 

102.  9670 

3 

3-4 

ad 

160.  8337 

-  23 

1013 

160. 9327 

3—4 

3 

9081 

-  198 

881 

9763 

4 

3 

9132 

+  62 

762 

9956 

3-4 

3 

9413 

163 

647 

9897 

3-4 

3 

9576 

—  321 

517 

9772 

3 

2-3 

9420 

—  252 

529 

9697 

3 

3 

be 

148.  2261 

—  12 

911 

148.  3160 

3-4 

2-3 

2651 

-  190 

846 

3307 

4 

3 

2306 

+  53 

676 

3035 

3 

3 

2835 

-  155 

577 

3257 

3 

3 

3171 

—  298 

471 

3344 

3 

3 

3045 

-  239 

478 

3284 

3-4 

3 

3193 

-400 

475 

3268 

3 

3 

cf 

157.  7281 

-  32 

1049 

157.  S298 

3-4 

2-3 

7735 

—  207 

1015 

8543 

4 

3 

8151 

+  48 

678 

8S77 

3 

3 

8158 

—  169 

590 

8579 

3—4 

3 

8384 

—  341 

488 

8531 

3 

3 

8103 

—  226 

438 

8315 

3 

2-3 

8311 

-266 

519 

8564 

3 

3 
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Faßt  man  diese  Ergebnisse  nach  den  Gewichten  zusammen,  so  erhält  man 

sk 

1  =  40.0196  ±  o!Ö0048 

Herr  Mainka  hatte  den  aus  dem  Polbogen  resultierenden  Skalenwert  nicht 
benutzt;  er  hat  demnach  vom  Polbogen  nur  zur  Berechnung  des  Temperatui’koeffizienten, 
von  den  Cygnusbögen  nur  zur  Bestimmung  des  Skalenwertes  Gebrauch  gemacht. 

Aus  diesem  Grunde  sind  die  von  ihm  gemessenen  Distanzen  der  Triangulation 
mit  dem  Werte  sk 

1  =  40.01728 

reduziert.  Der  dadurch  bedingte  Fehler  würde  aber  die  Resultate  nur  ganz  unerheblich 

ändern:  Die  Differenz  gibt  0.2  für  100  Skalenteile.  Da  die  Mainka’schen  Be¬ 
obachtungen  durchschnittlich  mit  dem  Gewicht  0.3  in  das  Resultat  eingehen,  so  ergibt 

sich,  daß  der  Fehler  stets  <0.1  ist. 


2.  Rudolph. 

Ich  faßte  die  Polbogendistanzen  zu  Abendwerten  zusammen  und  gab  dann 
jedem  solchen  Abendwert  das  Gewicht  1.  Dies  dürfte  deswegen  gerechtfertigt  sein, 
weil  ich  grade  an  den  ersten  Abenden,  an  denen  sich  die  Messungen  häuften,  noch 
sehr  wenig  Übung  im  Beobachten  besaß.  Eine  erste  Ausgleichung  lieferte  mir 

Temperaturkoeffizient  für  100:  — 0.000103  ±  0.000265 


Eine  analoge  Ausgleichung  für  die  Cygnusbögen  ergab: 

sk  sk  sk 

Temperaturkoeffizient  für  100:  +0.00014  ±0.00007 
Das  Resultat  ist  demnach,  daß  für  mich  ein  Temperaturglied  bei  der  Distanz¬ 
messung  nicht  auftritt. 

Das  Verschwinden  dieses  Temperaturkoeffizienten  steht  in  Zusammenhang  mit 
dem  kleinen  Temperaturglied  der  Okularstellung.  Man  kann  offenbar  die  durch  die 
Temperatur  hervorgerufene  Änderung  der  Brennweite  des  Fernrohrs  auf  zwei  Weisen 
ausdrücken:  einmal  durch  Summierung  der  linearen  Ausdehnung  des  Rohres  und  der 
Änderung  der  Okularstellung  für  1°  Temperaturzunahme  (I);  das  andere  Mal  mit 
Hilfe  der  Größenänderung  einer  gemessenen  Distanz  (II).  Im  ersten  Fall  sind  über 
die  Ausdehnungskoeffizienten  der  Rohrmetalle,  das  andere  Mal  über  die  der  Skala 
plausible  Annahmen  zu  machen.  Schließlich  kann  man  noch  aus  den  optischen  Kon¬ 
stanten  eine  Änderung  ableiten.  Unter  Zugrundelegung  der  von  Schur  angenommenen 
Werte*)  ergibt  sich  ^f 

i  ii 


Schur  0.0000196  0.0000199 

Ambronn  219  211 

Meyermann  215  238 

Mainka  230  238 

Rudolph  170  120 


Nach  den  optischen  Konstanten:  0.0000179 


9  Präsepe,  p.  51  ff. 
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Der  von  mir  erhaltene  Wert  I  stimmt  mit  dem  theoretischen  Betrag  der  Brenn¬ 
weitenänderung  nahe  überein;  ich  bin  daher  geneigt,  ihn  für  genügend  zuverlässig 
zu  halten.  Die  starke  Abweichung  von  II  würde  verschwinden,  wenn  ich  den 
Temperaturkoeffizienten  der  Skale  zu  -f-  0-00050  annehmen  würde.  Dieser  Betrag 
ist  zwar  erheblich  kleiner  als  alle  bisher  erhaltenen  Werte,  läßt  sich  aber  aus  meinen 
Polbogen-  und  Cygnusmessungen  nicht  nachweisen.  Am  meisten  Vertrauen  verdient 
wohl  noch  der  aus  letzteren  Bögen  erhaltene  Koeffizient  von  -{-  0  00014.  Der  durch 
Vernachlässigung  dieser  Reduktion  entstehende  Maximalfehler  wäre  bei  einer  Temperatur 

p 

von  -f  20°  und  einer  Distanzlänge  von  170:  —  0.19,  d.  h.  die  Distanz  wäre  um  den 
absoluten  Betrag  von  0.19  zu  groß  gemessen. 

Ich  habe  in  der  Folge  den  Temperaturfaktor  von  vornherein  gleich  0  an¬ 
genommen.  Statt  der  Ausgleichung  habe  ich  dann  einfach  das  arithmetische  Mittel 
zu  bilden.  Dies  ergibt  für  den  Polbogen,  nachdem  noch  die  mit  einem  Sternchen 
versehenen  Abendwerte  weggelassen  sind, 

sk  „  „ 

1  =  40.01455  ±  0.00042 

Mittlerer  Fehler  eines  Abendwertes:  ±0.33. 

Beim  Cygnuskreis  habe  ich  aus  jedem  Bogen  gesondert  einen  Skalenwert  ge¬ 
rechnet  und  schließlich  diese  Einzelwerte  zusammengefügt.  Den  Gewichten  legte  ich 
dabei  die  innere  Übereinstimmung  der  Distanzen  zugrunde.  Die  Rechnung  ergab: 

sk 

1  =  40 "o  187  ±  0.0009 

Durchschnittlicher  mittlerer  Fehler  einer  Messung  eines  Bogens:  ±0.41 

Im  übrigen  ist  aber  dabei  die  Gewichtsverteilung  ganz  ohne  Belang.  Um  dies 
zu  zeigen,  habe  ich  nach  Schur’s  Vorgang*)  angenommen,  daß  der  mittlere  Fehler 
einer  Distanz  der  Quadratwurzel  aus  der  Länge  dieser  Distanz  proportional  ist: 

m,  =  aÜd 

d 

wobei  a  ein  konstanter  Faktor  ist.  Den  Skalenwert  erhalte  ich,  indem  ich  die  Länge 
der  Distanz  im  Bogenmaß  c  durch  die  Länge  in  Skalenteilen  d  dividiere: 


c 


damit  wird  m  =  ± 


c 

d2 


m.  ==  ± 

d 


ca 

"d2~ 


1 


/; 


Ps 


m 


=  const.  d3 


Hiernach  würde  ich  erhalten: 


sk 

1  =  40.0181 


Schließlich  kann  man  den  Skalenwert  aus  der  Summe  der  einzelnen  Distanzen 
ableiten**).  Darnach  erhalte  ich: 


sk  „  „ 

1  ==  40.0183  ±  0.00175 


*)  Präsepe,  p.  93. 

**)  cf.  Battermann,  Triang.  zwischen  d.  8  hellsten  Sternen  d.  Plejadengruppe.  A.  N.  Bd  122. 


19 


Der  mittlere  Fehler  berücksichtigt  hierbei  die  Unsicherheit  der  aus  den  Meridian¬ 
beobachtungen  sich  ergebenden  Distanzen.  Um  diese  Unsicherheit  auch  beim  Polbogen 
zu  bestimmen,  kann  man  aus  dem  Vergleich  zwischen  Meridian-  und  Heliometer- 
beobachtung  (cf.  p.  8  u.  9)  entnehmen,  daß  die  Unsicherheit  der  Distanzänderung  pro 

Jahr  etwa  0.03  beträgt.  Dies  ergibt  für  1908  eine  Unsicherheit  der  Länge  des  Pol¬ 
bogens  von  0  99  oder  des  Skalenwertes  von  0  0059.  Nimmt  man  die  Gewichte  nach 
diesen  mittleren  Fehlern,  so  ergibt  sich  der  Skalenwert  aus  Polbogen  und  Cygnus: 

sk  „ 

1  =  40.0181 

In  die  weitere  Rechnung  habe  ich  aber  den  ersteren  Betrag  (40.0187)  eingeführt. 


2.  Rudolph 

a)  Polbogen. 


Datum 

Sternzeit 

Barometer 
u.  Lufttemp. 

t 

O 

Gemess. 

Distanz 

Z  Korr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

07 

März  5. 

5h 

52m 

750.8  + 

2.9 

+ 

5.2 

22.49 

169.  3913 

-  259 

774 

169.  4428 

6 

2 

+ 

5.2 

4133 

-  256 

774 

4651 

6 

13 

+ 

2.7 

+ 

5.1 

4280 

-  256 

773 

4797 

6 

22 

+ 

5.1 

4223 

-  256 

773 

4740 

6 

30 

+ 

5.0 

4380 

—  256 

772 

4896 

6 

37 

+ 

5.0 

4401 

-  256 

772 

4917 

6 

47 

+ 

4.7 

4127 

—  259 

771 

4639 

6 

55 

+ 

2  3 

+ 

4.4 

4235 

—  259 

771 

4737 

* 

6. 

10 

12 

749.9  + 

1.3 

+ 

3.0 

21.45 

3856 

+  407 

570 

4833 

* 

10 

19 

+ 

3.0 

3988 

+  407 

563 

4958 

* 

10 

28 

4- 

2.9 

4114 

+  402 

554 

5070 

* 

10 

32 

4- 

2.9 

3892 

+  402 

550 

4844 

* 

10 

43 

+ 

2.8 

4263 

+  402 

539 

5204 

* 

10 

49 

+ 

2.7 

3854 

+  402 

539 

4795 

* 

10 

56 

+ 

2.6 

3672 

+  402 

526 

4600 

* 

11 

1 

+ 

1.3 

-h 

2.5 

3950 

+  402 

520 

4872 

24. 

8 

38 

755.9  + 

1.6 

+ 

4.4 

22.23 

4044 

—  92 

688 

4640 

8 

42 

+ 

4.3 

3979 

-  93 

683 

4569 

8 

48 

+ 

4.2 

4120 

-  91 

676 

4705 

8 

57 

+ 

3.8 

4070 

—  92 

664 

4642 

9 

8 

4- 

3.3 

4010 

-  93 

654 

4571 

9 

13 

+ 

3.2 

4048 

-  94 

649 

4603 

9 

19 

4- 

3.2 

• 

4065 

-  98 

640 

4607 

9 

24 

+ 

1.3 

4- 

3.1 

3944 

-  99 

632 

4477 

28. 

8 

31 

752.2  + 

8.1 

+  10.0 

22.34 

4148 

—  126 

678 

4700 

8 

41 

9.8 

4083 

-  126 

666 

4623 

29. 

7 

53 

748.4+  11.2 

+ 

12.8 

22.54 

3985 

-  236 

707 

4456 

7 

58 

+ 

12.8 

4362 

-  236 

701 

4827 

30. 

10 

43 

746.9  + 

5.8 

+ 

8.4 

22.04 

4024 

+  53 

526 

4603 

10 

47 

4- 

8.4 

4048 

+  53 

523 

4624 

April  20. 

13 

53 

751.4  + 

2.5 

4- 

3  5 

22.26 

4067 

—  121 

523 

4469 

13 

58 

+ 

2.5 

4- 

3.5 

4286 

—  121 

523 

4688 

Bild 

Ruhe  Schärfe 


2  4 

2  4 
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Datum 

Stern zeit 

Barometer 

11.  Lufttemp. 

t 

0 

Gemess. 

Distanz 

AlKorr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Schärfe 

07 

Mai  14. 

14li  23m 

742.1  +  15.5 

+  17.2 

22.58 

169.4292 

-  229 

514 

169.4577 

3 

1 

14 

28 

+  17.2 

4353 

—  229 

509 

4633 

3 

1 

25. 

13 

39 

746.3+  17.1 

+  20.5 

22.57 

4176 

-  200 

481 

4457 

4 

2 

13 

43 

+  20.5 

4233 

-  200 

484 

4517 

4 

2 

13 

48 

+  20.5 

4168 

—  197 

488 

4459 

4 

4 

13 

53 

+  16.9 

+  20.4 

4256 

197 

492 

4551 

2 

1 

28. 

13 

18 

747.5+  9.4 

+  11.1 

22.25 

4048 

43 

484 

4489 

3 

1 

13 

22 

+  U.1 

4077 

-  43 

484 

4518 

3 

1 

* 

Juni  9. 

15 

14 

743.9+  14.9 

+  18.0 

22.44 

3922 

—  150 

584 

4356 

3 

2-3 

»}• 

15 

20 

+  14.7 

+  17.8 

3990 

—  148 

584 

4426 

3 

4 

Juli  6. 

18 

5 

746.7  +  13.6 

+  14.2 

22.54 

4094 

-  171 

759 

4692 

2 

3 

18 

13 

+  13.7 

+  14.2 

4307 

—  172 

759 

4894 

2 

3 

* 

25. 

17 

39 

743.0  +  14.1 

+  17.5 

21.94 

3880 

+  254 

739 

4873 

2 

3—4 

Aug.  28. 

19 

37 

748.0+  13.6 

+  15.6 

22.40 

4170 

—  24 

748 

4894 

Okt,  12. 

21 

6 

750.1  +  12.7 

+  14.8 

22.23 

3974 

+  93 

609 

4676 

3 

3 

Dez.  31. 

0 

24 

746.4—  4.8 

-  4.1 

22.30 

4102 

-  125 

663 

4640 

3 

3 

*  08  Jan.  13. 

1 

17 

756.1  —  7.3 

-  3.7 

21.99 

3796 

+  50 

518 

4364 

4 

4 

* 

1 

23 

-  7.3 

-  3.7 

3666 

+  50 

521 

4237 

3-4 

3-4 

* 

4 

56 

-  10.3 

-  7.1 

3494 

+  31 

784 

4309 

4 

3-4 

* 

5 

1 

-  10.3 

-  7.1 

3692 

+  31 

788 

4511 

4 

3 

Aug.  10. 

18 

16 

744.6  +  16.3 

+  19.8 

22.51 

4153 

-  75 

751 

4829 

2 

2—3 

18 

22 

+  16.2 

+  19.7 

4060 

-  75 

753 

4738 

3 

2-3 

18. 

20 

23 

749.8  +  11.4 

+  14.4 

22.30 

3718 

+  30 

714 

4462 

2 

1—2 

20 

29 

+  11.2 

+  14.3 

3908 

+  30 

693 

4631 

2 

1—2 

19. 

19 

0 

750.2  + 14.2 

+  17.9 

22.30 

3844 

+  49 

764 

4657 

2 

2 

19 

6 

+  13.9 

+  17.6 

3759 

+  49 

763 

4571 

2 

2 

08 

Sept.  7. 

18 

34 

747.1  +  13.7 

+  17.3 

22.33 

3850 

+  21 

764 

4635 

2 

1 

18 

38 

+  13.6 

+  17.2 

22.33 

3797 

+  24 

765 

4586 

2 

1 

20. 

20 

43 

752.7  + 12.3 

+  13.2 

22.29 

3755 

+  27 

692 

4474 

3 

3 

20 

48 

+  12.2 

+  13.2 

22.29 

3911 

+  27 

686 

4624 

3 

3 

21. 

18 

53 

749.7  +  14.5 

+  16.3 

22.32 

3670 

+  2 

764 

4436 

2 

2 

18 

57 

+  14.5 

+  16.3 

22.32 

4041 

+  2 

764 

4807 

2 

2 

*>)  cyg 

nus. 

ab 

59.  0874 

07 

Juli  4. 

17 

20 

743.5  +  14.8 

+  16.3 

22.45 

—  110 

170 

59.  0934 

3 

3 

17 

23 

0838 

-  110 

170 

0898 

3 

3 

25. 

17 

2 

743.0  +  15.6 

+  18.1 

21.94 

0602 

+  13 

173 

0788 

3 

2 

Nov.  7. 

23 

53 

748.6+  0.7 

+  2.3 

22.18 

0790 

-  32 

175 

0933 

2 

2 

Dez.  17. 

0 

9 

759.1  —  0.3 

-  0.8 

22.30 

0850 

-  67 

181 

0964 

4 

2-3 

bc 


Juli 

4. 

17 

28 

743.4  +  14.8 

+  16.2 

22.45 

47.  8424 

-  113 

134 

47.  8445 

3 

3 

17 

31 

8352 

-  113 

134 

8373 

3 

3 

25. 

17 

7 

743.0  +  15.6 

+  18.1 

21.94 

8402 

—  12 

136 

8526 

3 

2 

Nov. 

7. 

23 

58 

748.6+  0.8 

+  22 

22.18 

8420 

-  49 

143 

8514 

2 

2—3 

Dez. 

17. 

0 

15 

759.1  -  0.3 

—  0.8 

22.30 

8478 

-  79 

149 

S548 

4 

2-3 

Juli 

4 

17 

42 

743.4  +  15.1 

+  16.2 

22.45 

cd 

54.  9568 

-  86 

162 

54.  9644 

3 

2 

17 

45 

9664 

-  86 

162 

9740 

3 

2 

l\3  DO 
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Datum 

Sternzeit 

Barometer 
u.  Lufttemp. 

t 

0 

Gemess. 

Distanz 

A'Korr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Schärfe 

cd 

07  Juli 

25. 

l7h 

16m 

743.0  4-15.3 

+  18.0 

21.94 

54.  9314 

+  28 

169 

54.9511  ‘ 

3 

2 

Nov. 

7. 

0 

4 

748.6 -f-  0.8 

+  2.1 

22.18 

9480 

-  24 

157 

9613 

Dez. 

17. 

0 

22 

759.1  -  0.5 

—  0.7 

22.30 

9641 

—  57 

161 

9745 

de 

Juli 

6. 

16 

50 

746.7  4-  13.6 

+  15.2 

22.54 

46.  5394 

—  140 

165 

46.  5419 

2 

2 

25. 

17 

20 

743.0  415.1 

+ 18.0 

21.94 

5516 

—  14 

145 

5647 

2 

3 

Nov. 

7. 

0 

14 

748.6+  0.8 

+  2.0 

22.18 

5275 

-  60 

134 

5349 

3 

1—2 

Dez. 

17. 

0 

28 

759.1  —  0.6 

—  0.7 

22.30 

5538 

—  88 

136 

5586 

3 

1—2 

ef 

Juli 

6. 

16 

43 

746.7  +  13.6 

+  15.5 

22.54 

56.  5880 

—  109 

209 

56.  5980 

3 

2—3 

25. 

17 

26 

743.0+  14.8 

+  17.8 

21.94 

5830 

+  27 

182 

6039 

3 

3 

Nov. 

7. 

0 

22 

748.6+  0.8 

+  2.0 

22.18 

6038 

-  12 

164 

6190 

2 

2 

Dez. 

17. 

0 

34 

759.1  —  0.6 

0.6 

22.30 

5914 

—  44 

167 

6037 

3 

2 

Juli 

6. 

17 

0 

746.7  + 13.4 

+  15.2 

22.54 

ac 

106.  8929 

-  196 

315 

106. 9048 

2 

1—2 

Aug. 

2. 

17 

39 

748.3  +  13.1 

+  14.5 

22.0.) 

8836 

10 

301 

9127 

2 

2 

Nov. 

( . 

0 

28 

748.6+  0.7 

+  1.8 

22.18 

8950 

—  15 

330 

9265 

2 

1 

Dez. 

17. 

0 

41 

759.1  —  0.8 

—  0.6 

22.30 

8980 

-  73 

342 

9249 

2 

2 

bd 

Juli 

6. 

17 

6 

746.7  +  13.3 

+  14.9 

22.54 

102.  0100 

-  170 

310 

102.  0240 

3 

2 

Aug. 

2. 

17 

49 

748.3  +  13.0 

+  14.3 

22.09 

0264 

+  9 

292 

0565 

4 

4 

Dez. 

17. 

0 

53 

759.1  —  0.6 

—  0.7 

22.30 

0154 

-  57 

306 

0403 

2 

3 

Juli 

6. 

17 

14 

746.7  +  13.3 

+  14.9 

22.54 

ce 

101.5030 

-  170 

325 

101.5185 

2 

2 

Aug. 

2. 

18 

3 

748.3  +  13.0 

+  14.3 

22.09 

4824 

+  9 

300 

5133 

2 

•  2 

Nov. 

7. 

0 

40 

748.6+  0.7 

+  1.8 

22.18 

4786 

-  8 

291 

5069 

2 

1 

Dez. 

17. 

1 

0 

759.1  —  0.6 

—  0.7 

22.30 

4954 

—  58 

297 

5193 

2 

2 

df 

Juli 

6. 

17 

20 

746.7+  13.4 

+  14.8 

22.54 

102.  9594 

-  170 

331 

102.  9755 

2 

1 

Aug. 

2. 

18 

8 

748.3  +  13.0 

+  14.2 

22.09 

9694 

+  11 

306 

103.  0011 

3 

2 

Nov. 

7. 

0 

49 

748.6+  0.7 

+  1.5 

22.18 

9700 

0 

296 

102.  9996 

2 

1 

Dez. 

17. 

1 

3 

759.1  -  0.6 

-  0.8 

22.30 

9837 

—  63 

301 

103. 0075 

2 

4 

ad 

Juli 

6. 

17 

28 

746.7+  13.4 

+  14.6 

22.54 

160. 9568 

—  254 

469 

160.  9783 

2 

3-4 

Nov. 

7. 

0 

55 

748.6+  0.7 

+  1.3 

22.18 

9056 

+  24 

497 

9577 

2 

2 

Dez. 

18. 

23 

31 

749.6+  0.7 

+  1.1 

22.30 

9236 

—  19 

467 

9684 

4 

4 

be 

Juli 

6. 

17 

34 

746.7  +  13.6 

+  14.4 

22.54 

148.  2912 

-  269 

444 

148.  3087 

2 

2 

Nov. 

7. 

0 

59 

748.6+  0.7 

+  1.3 

22.18 

2542 

+  13 

437 

2992 

Dez. 

18. 

23 

40 

749.6+  0.7 

+  1.1 

22.30 

2809 

—  31 

426 

3204 

4 

3-4 

Juli 

6. 

17 

40 

746.7  +  13.6 

+  14.3 

22.54 

cf 

157.8138 

—  244 

489 

157.  8383 

2 

2 

Nov. 

7. 

1 

7 

748.6+  0.7 

+  1.2 

22.18 

7894 

+  25 

452 

8371 

2 

2 

Dez. 

18. 

23 

54 

749.6+  0.7 

+  1.1 

22.30 

8250 

-  20 

454 

8684 

4 

4 

22 


Füge  ich  die  Werte  aus  Polbogen  und  Cygnus  zusammen,  so  bekomme  ich: 

ek 

1  =  40.0150  ±  0"00Ü49 

Der  hier  erhaltene  mittlere  Fehler  ist  nur  eine  Rechnungsgröße,  vergl.  S.  19. 

3.  Tageskorrektionen. 

Das  Fehlen  eines  Temperaturkoeffizienten  bei  meinen  Messungen  legte  die  Ver¬ 
mutung  nahe,  daß  bei  mir  von  der  Temperatur  unabhängige,  von  Abend  zu  Abend 
wechselnde  persönliche  Auffassungsfehler  die  Beobachtungen  beeinflußten.  Um  der¬ 
artige  Fehler  zu  eliminieren,  kann  man,  wie  auf  der  Kapsternwarte  geschehen,  den 
Skalenwert  an  jedem  Beobachtungsabend  bestimmen,  indem  man  den  Polbogen  einige 
Male  durchmißt  und  den  daraus  resultierenden  Skalenwert  als  für  den  ganzen  Abend 
gültig  annimmt.  Da  ich  aber  von  vornherein  eine  Anormalität  nicht  erwartete,  so 
habe  ich  nur  an  wenig  Abenden  Polbogen  und  Netzdistanzen  nacheinander  gemessen. 
Der  genannte  Weg  ist  daher  für  mich  nicht  gangbar,  und  ich  habe  den  folgenden 
eingeschlagen.  Ich  bildete  mir  nach  Anbringung  aller  Reduktionen  für  jede  Distanz 
einen  Mittelwert.  Die  Differenzen  aller  Distanzen  gegen  ihre  Mittelwerte  ordnete  ich 
nach  Tagen,  wie  die  folgende  Tafel  zeigt.  In  diese  Tafel  sind  auch  einige  nicht  zum 
Programm  gehörige  Distanzen  aufgenommen,  die  mehrfach  gemessen  waren.  Die 
Korrektionen  sind  in  Einheiten  der  4  Dezimalen  der  Skalenteile  gegeben.  Eine  Ab¬ 
hängigkeit  der  Korrektionen  von  der  Zeit  oder  der  Größe  der  Distanz  ist  nicht  vor¬ 
handen. 


Datum 

Korr. 

Datum 

Korr. 

Datum 

Korr. 

Datum 

Korr. 

07  März 

30. 

— 

49 

07  April 

4. 

+ 

100 

07  April  18. 

+ 

52 

07  Mai 

27. 

-|-  125 

+ 

21 

4- 

156 

— 

43 

-j-  398 

April 

1. 

— 

9 

+ 

78 

20. 

i 

T 

2 

4-206 

+ 

202 

— 

3 

+ 

67 

+  237 

+ 

36 

+ 

130 

24. 

+ 

43 

+  58 

+ 

86 

5. 

— 

16 

— 

38 

+  76 

+ 

5 

+ 

23 

Mai  7. 

+ 

18 

+  288 

— 

16 

+ 

193 

+ 

121 

Juni 

9. 

—  77 

+ 

37 

9. 

— 

145 

— 

83 

Juli 

6. 

+  39 

2. 

— 

99 

+ 

83 

+ 

132 

24. 

—  103 

— 

66 

— 

185 

- 

40 

25. 

—  160 

+ 

13 

— 

87 

9. 

+ 

33 

—  23 

— 

25 

— 

25 

+ 

57 

+  51 

— 

35 

12. 

— 

35 

+ 

105 

-  131 

+ 

106 

+ 

34 

— 

28 

+  145 

+ 

59 

+ 

81 

12. 

— 

79 

—  172 

— 

97 

+ 

13 

— 

226 

+  25 

+ 

67 

18. 

+ 

19 

0 

+  2S 

3. 

+ 

39 

- 

38 

14. 

i 

42 

-  294 

42 

+ 

93 

— 

3S8 

Aug. 

4. 

+ 194 

4. 

+ 

145 

— 

59 

— 

22 

—  85 

+ 

48 

— 

64 

— 

11 

+  65 

4- 

120 

- 

146 

27. 

+ 

150 

—  14 

+ 

35 

— 

34 

— 

80 

+  77 

23 


Datum  Korr. 

07  Aug.  4.  —  67 

83 
+  42 
6.  -  175 

-  42 
100 

-  61 
4-  86 
+  3 

-  218 
+  15 

-  299 

16.  —  98 

+  8 
_  2 

-  143 

-  173 

28.  -  67 

+  39 
31.  -f-  99 

-  24 

-  20 

-  84 

-  332 

-  162 
—  121 

85 

-  131 

Sept.  4.  +114 

-  61 
+  84 
+  182 
+  171 
+  18 

10.  +  26 
+  83 
-268 
-  33 

-  58 
+  8 
+  384 
+  225 
4-  23 

-  268 

11.  —  33 
+  60 

-  64 

-  157 

12.  —  150 
+  125 
+  74 


Datum  Korr. 

07  Sept.  12.  —  125 

+  66 

-  59 
+  121 

-  139 
+  160 
+  65 
+  152 

13.  4-  99 

-  228 

-  50 

-  19 

-  224 

-  176 

-  49 

-  166 

-  109 
+  107 

-  280 

20.  — 167 

27.  —  163 
-  8 
+  80 
-  116 

-  124 

-  74 
f  70 

66 

-  366 

-  50 

-  77 

28.  —  26 
+  270 

-  42 
+  79 

-  22 

0 

30.  +  49 

+  126 
+  220 
+  104 

-  40 
+  300 

Okt,  18.  +125 

+  24 
+  207 
+  242 
—  8 
+  227 
+  281 

Nov.  1.  +  50 


Datum  Korr. 

07  Nov.  7.  -  104 

Dez.  1.  —  77 

-  118 

-  46 

31.  4-  25 

+  13 
118 

-  46 

-  171 
+  60 
+  100 

-  168 

08  Jan.  1.  —  13 

-  170 

2.  +  51 

+  120 
+  152 

+  19 

+  105 
+  61 

März  23.  -  48 

16 

+  59 

+  116 
+  156 
+  108 
+  31 
+  47 
+  107 
+  20 
+  144 

-  79 
+  13 
+  17 

-  101 
+  25 

25.  +  16 

-  24 
4-123 

-  59 

-  117 
4-  87 

-  105 

-  76 

-  14 

-  125 

Aug.  10.  —  17 

+  54 
+  89 

-  33 
+  158 


Datum  Korr. 

OS  Aug.  10.  +50 

+  66 
+  38 
+  233 
-  110 

-  156 

—  108 
+  85 
+  419 
+  80 

-  26 
+  125 
313 

18.  —  119 

-  44 

—  280 
+  19 

19.  —  60 

-  214 
+  19 

-  123 

-  108 

—  417 

49 

-  220 

—  19 
+  154 
+  189 

Sept,  7.  —  78 

—  77 

—  13 

20.  + 139 

—  25 

—  80 
+  20 

21.  —  88 

-  20 
+  18 
Nov.  16.  —  138 

—  171 
+  137 
+  109 
+  173 

—  148 

—  160 

—  131 

28.  + 132 

—  3 

-  176 
+  57 

-  91 
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Datum 

Korr. 

Datum 

Korr. 

Datum 

Korr. 

Datum 

Korr. 

08 

Dez. 

9. 

+ 

5 

09 

Jan. 

10. 

+  74 

09 

Jan.  19. 

+  26 

09 

Jan. 

19. 

-  68 

— 

61 

+  304 

0 

+  86 

304 

19. 

+  40 

—  75 

+  131 

09 

Jan. 

10. 

+  315 

Zusammenstellung 

der  T 

ageskorrektionen. 

Datum 

Korr. 

Datum 

Korr. 

Datum 

Korr. 

Datum 

Korr. 

07 

März 

30. 

+ 

14 

07 

Mai 

14. 

—  95 

07 

Sept.  12. 

+  27 

08 

März 

23. 

+  44 

April 

1. 

+ 

48 

27. 

+  151 

13. 

-  100 

25. 

-  29 

2. 

— 

9 

Juni 

9. 

-  77 

20. 

-  167 

Aug. 

10. 

+  35 

3. 

— 

1 

Juli 

6. 

+  39 

27. 

-  81 

18. 

-  106 

4. 

+ 

89 

24. 

-  103 

28. 

+  43 

19. 

—  77 

5 

+ 

67 

25. 

-  65 

30. 

+  126 

Sept. 

7. 

—  56 

9. 

— 

72 

Aug. 

4. 

+  16 

Okt..  18. 

+  157 

20. 

+  13 

12. 

+ 

23 

6. 

-  88 

Nov.  1. 

+  50 

21. 

-  30 

18. 

— 

24 

16. 

-  82 

7. 

—  104 

Nov. 

16. 

—  41 

20. 

+ 

35 

28. 

-  14 

Dez.  1. 

-  80 

28. 

—  16 

24. 

+ 

2 

31. 

-  93 

31. 

-  38 

Dez. 

9. 

-  120 

Mai 

7. 

1 

30 

Sept. 

4. 

+  85 

08 

Jan.  1. 

—  92 

09. 

Jan. 

10. 

+  231 

9. 

+ 

42 

10. 

+  12 

2. 

+  84 

19. 

+  20 

12. 

— 

102 

11. 

-  48 

Diese  Korrektionen  habe  ich  für  jeden  Abend  gemittelt  und  an  alle  Distanzen 
angebracht.  Dies  Verfahren  würde  um  so  richtiger  sein,  je  mehr  Distanzen  ich  an 
einem  Abend  gemessen  hätte,  und  ich  bin  mir  wohl  bewußt,  wie  willkürlich  es  oft  ist. 
An  den  Abenden  z.  B.,  an  denen  nur  eine  einzige  Distanz  gemessen  wurde,  ist  zwischen 
Tageskorrektion  und  zufälligem  Messungsfehler  gar  nicht  zu'  trennen.  Indessen  sind 
erhebliche  Fehler  der  ganzen  Herleitung  nach  nicht  wahrscheinlich,  da  sich  die  Kor¬ 
rektionen  wenigstens  teilweise  gegenseitig  aufheben  müssen.  In  der  Tat  war  die  durch 

Tageskorrektion  bedingte  Änderung  einer  Distanz  meist  kleiner  als  0.1,  überschritt 

nur  in  wenigen  Fällen  0  2  und  erreichte  ein  einziges  Mal  einen  Betrag  von  0.3.  Auf 
der  anderen  Seite  aber  ist  diese  Korrektion  an  einzelnen  Tagen  so  sicher  reell,  daß 
ich  doch  glaubte,  von  ihnen  Gebrauch  machen  zu  müssen.  Der  mittlere  Fehler  wird 
dadurch  auch  nicht  unerheblich  herabgedrückt. 

Ich  schließe  diesen  Abschnitt  mit  einer  Zusammenstellung  der  erhaltenen  Kon¬ 
stanten,  der  ich  vergleichshalber  auch  die  von  den  anderen  Beobachtern  am  Göttinger 
Heliometer  erhaltenen  Werte  beifüge. 
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Abhängigkeit  der  Okular  Stellung  von  der  Temperatur. 


Beobachter 

Anzahl  der 
Fokusierungen 

N0  m.  F. 

Temperatur 

glied 

m.  F. 

Reduktion  auf 
normales  Auge*) 

m.  F. 

einer  Messung 

Schur 

73 

mm  mm 

21.18  ±0.03 

mm 

+  0.019 

mm 

±  0.0036 

mm 

+  0.4  21.58 

mm 

±0.21 

Ambronn 

66 

21.40  ±0.03 

+  0.025 

±0.0015 

+  0.2  21.60 

±0.15 

Meyermann 

36 

21.50  ±0.03 

+  0.024 

±  0.0025 

+  0.1  21.60 

Mainka 

42 

21.25  ±0.03 

+  0.028 

±  0.0023 

±0.14 

Rudolph 

62 

22.15  ±0.04 

+  0.012 

±  0.0029 

0.15  22.00 

±0.18 

Faktor 

der  Reduktion  auf  No 

rm  al  okulars  teil  ung. 

Schur 

+  0.0366  : 

für  100^ 

Ambronn 

+  0.0341 

Meyermann 

+  0.0391 

Mainka 

+  0.0331 

Rudolph 

[+0.0381] 

Sk 

alenwert  und 

Temperaturkoeffizient. 

Beobachter 

sk 

1  = 

m.  F. 

Temp.-Koeff. 

sk 

für  100 

m.  F. 

Schur 

40.01605 

±  0.00051 

+  0  00079 

±  0.00006 

Ambronn 

40.01728 

±  0.00064 

+  0.00091 

±  0.00005 

Meyermann  40.01456 

+  0.00118 

±0.00010 

Mainka 

40.01960 

±  0.00048 

+  0.00118 

±  0.00012 

Rudolph 

40.01500 

±  0.00049 

— 

— 

Für  die  weitere  Rechnung  sind  teilweise  nicht  die  streng  gerechneten  Werte 
verwendet,  sondern  folgende: 


Ok  ularstellung. 


Mainka:  N  =  21.25  +  0.0284  t 

Rudolph:  N  =  22.18  +  0.0086  t 


Faktor  der  Reduktion  auf  Normalokularstellung. 

Mainka:  +0.0331 
Rudolph:  +0.0381 


Skalenwert  und  Temperaturkoeffizient. 


Mainka: 
Rudolph : 


lSl=  40.0173 


sk 

1  ==  40.0150 


Temp.  -  Koef  f :  +  0.001 1 8 

0 


!)  cf.  Mitt.  d.  Sternw.  Gott.  XII,  p.  7. 
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II.  Abschnitt. 


Die  Eigenbewegungen  der  Ambronn’schen  Sterne. 

Von  den  24  Sternen,  die  Herr  Prof.  Ambronn  bestimmt  hat,  sind  14  bei  der 
vorliegenden  Triangulation  als  Ausgangspunkte  benutzt.  Davon  ist  einer  (Ambronn 
Nr.  8)  Fundamentalstem  des  Berliner  Jahrbuches,  die  Figenbewegung  eines  andern 
(A.  Nr.  13)  ist  in  der  Neubearbeitung  des  Bradley-Katalogs  von  Auwers  enthalten. 
Es  blieben  also  noch  die  Eigenbewegungen  von  12  Sternen  zu  untersuchen.  Zu 
diesem  Zweck  habe  ich  nahezu  alle  vorhandenen  Kataloge  nach  Örtern  dieser  Sterne 
durchgesucht,  aber  das  Ergebnis  war  doch  viel  dürftiger  als  ich  erwartet  hatte.  Es 
war  daher  nicht  zu  vermeiden,  daß  einige  der  abgeleiteten  Eigenbewegungen  als  sehr 
unsicher  aus  der  Ausgleichung  hervorgingen. 

An  die  den  Katalogen  entnommenen  Örter  wurden  zunächst  die  Auwers’schen 
Reduktionen  auf  das  System  des  A.  G.  K.  angebracht.  Nun  sind  diese  Reduktionen 
bisher  leider  nur  bis  85°  Deklination  berechnet,  hören  also  gerade  da  auf,  wo  die 
vorliegende  Arbeit  anfängt.  Nach  brieflicher  Mitteilung  des  Herrn  Geh. -Rat  Auwers 
geht  aus  der  Bearbeitung  der  nördlicheren  Zone  hervor,  daß  eine  Extrapolation  aus 
den  bisher  veröffentlichten  Größen  höchstwahrscheinlich  nicht  erlaubt  ist.  Bei  dem 
Fehlen  jeder  anderen  Grundlage  aber  mußte  ich  die  Reduktionen  doch  auf  diese 
Weise  entnehmen. 

Mit  Hilfe  der  Fabritius’schen  Formeln  wurden  die  Örter  dann  auf  die  ge¬ 
meinsame  Epoche  1908.0  gebracht.  Die  Weiterrechnung  ist  unter  Verwendung  der 
Auwers’schen  Gewichtszahlen  durchgeführt.  Das  Ergebnis  ist: 


TN  1. 

Ambronn 

IV.  u. 

Nr. 

Eigenbewegung,  gerechnet  aus  den  Katalogen: 

!la 

m.  F. 

in.  F. 

i. 

+  880 

4 

Gr,  Schw,  Carr,  Quet,  9y,  Pgs,  Sa  W,  A 

+  0.1492 

±  0.0104 

—  0"0I85 

zt  0.0056 

2. 

87 

12 

Schw, 

Rcj,  Carr,  Rc2,  Pgs,  A . 

+  0.2358 

±  0.0298 

—  0.0335 

±0.0121 

4. 

87 

15 

Schw, 

Rct,  Carr,  ltc2,  Sa  W,  N  lOv,  A  .  .  . 

+  0.1106 

±  0.0244 

—  0.0460 

±  0.0101 

5. 

88 

13 

Schw, 

Rq,  Carr,  Rc2,  Ya,  E,  A . 

+  0.0187 

±  0.0328 

—  0.0106 

±  0.0188 

n 
(  . 

87 

41 

Schw, 

Rcj,  Carr,  Rc2,  Pgs,  Ea,  Ditsch,  A  .  . 

—  0.0122 

±  0.0147 

-  0.0072 

±  0.0125 

10. 

87 

78 

Schw, 

Rcj,  Carr,  Sa  W,  Ditsch,  A . 

0.1550 

±  0.0325 

+  0.0594 

±  0.0166 

11. 

87 

83 

Schw, 

Rc^  Carr,  Rc2,  7y,  N7y,  9y,  Pgs,  Sa  W. 

N 10  v,  Ditsch,  A 

+  0.0617 

±  0.0192 

—  0.0505 

±  0.0098 

16. 

87 

129 

Schw, 

Carr,  NlOy,  A . 

+  0.0616 

±  0.0130 

+  0.0053 

±  0.0352 

18. 

87 

147 

Schw, 

Carr,  A . 

—  0.0442 

±  0.0022 

-  0.0008 

±  0.0062 

21. 

87 

169 

Schw, 

Rc,.  Carr,  Rc2,  A . 

+  0.0507 

±  0.0045 

-  0.0377 

±  0.0095 

22. 

87 

181 

Schw, 

Rcj,  Carr,  Rc2,  Ea,  Ditsch,  A 

+  0.0280 

zfc  0.0069 

-  0.0441 

±  0.0248 

24. 

87 

205 

Schw, 

Rcj,  12y,  Carr,  Rc2,  Pgs,  Sa  W,  Ditsch, 

A . 

+  0.0633 

rfc  0.0418 

—  0.0118 

±  0.0200 

Die  hier  benutzten  Abkürzungen  für  die  Kataloge  sind  die  allgemein  üblichen*): 
außerdem  bedeuten: 

Schw  =  Schwerd’s  Beobachtungen  von  Circumpolarsternen  in  mittleren 
Positionen  1828.0  Denksclir.  AViener  Acad.  1855. 

E  =  Elkin,  Triangulation  of  stars  in  the  vicinity  of  the  North  Pole. 
Vale  transactions  Vol.  I. 


'■)  Vergl.  etwa  Valentiner’s  Handwörterbuch  der  Astronomie  unter  „Sternkataloge“ . 
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A  =  Ambronn,  A.  N. 

Carr  =  Carrington,  Cat.  of  3735  Circumpolar  stars,  London  1857. 
Ditsch  =  Ditschenko,  Positions  moyennes  de  123  etoiles  circnmpolaires. 

Bull.  Acad.  Imper.  Petersb.  V.  serie.  tome  IX.,  Nr.  3. 
Petersb.  1898. 

In  der  folgenden  Tafel  gebe  ich  die  nach  der  Ausgleichung  übrigbleibenden 
Fehler  nach  der  zeitlichen  Folge  der  Kataloge  geordnet.  Die  Fehler  in  a  sind  dabei 
auf  den  größten  Kreis  reduziert. 

Ja* .  cos  ö*) 


Stern  Nr. 


Katalog  Epoche 

1 

( 

2 

4 

5 

7 

10 

11 

16 

18 

2 

1 

22 

24 

Br 

1755 

+ 

6 

Gr 

1810 

+ 

12 

Schw 

1828 

— 

20 

+ 

41 

+  50 

2 

i 

T 

74 

+  275 

-  92 

—  21 

—  9 

— 

17 

43 

—  131 

Rcj 

1845 

— 

36 

—  44 

-  34 

— 

30 

+  25 

-  26 

+ 

2 

+  1 

-  91 

I2y 

1845 

—  104 

Carr 

1855 

37 

— 

38 

15 

17 

+ 

73 

-  16 

-  34 

0 

+  5 

- 

14 

14 

+  168 

Rc2 

1860 

+ 

56 

+  66 

+  34 

— 

24 

—  128 

+  119 

+ 

16 

4-  5 

+  136 

Ya 

1860 

+  128 

7y 

1860 

34 

N7y 

1864 

+  22 

Quet 

1865 

+ 

4 

9y 

1872 

+ 

2 

Pgs 

1875 

+ 

52 

+ 

47 

— 

93 

+  19 

-  35 

Ea 

1875 

+ 

8 

+  23 

lOy 

1880 

34 

+  9 

SaW 

1885 

— 

13 

+  26 

+  64 

4 

13 

E 

1888 

+ 

47 

+  2 

N  lOy 

1890 

-  36 

Ditsch 

1893 

— 

6 

-101 

10 

0 

-  35 

A 

1894 

— 

24 

— 

27 

-  18 

-  15 

+ 

5 

-  58 

+  54 

—  21 

0 

— ■ 

1 

-  8 

-  28 

Jd. 

n 

Stern 

Nr. 

Katalog  Epoche 

1 

2 

4 

5 

7 

10 

11 

-16 

18 

21 

22 

24 

Br 

1755 

+  111 

Gr 

1810 

+ 

62 

Schw 

1828 

+ 

15 

+ 

10 

—  4 

+  58 

— 

70 

+  122 

+  133 

+  384 

+  40 

+ 

30 

+  404 

-  112 

Rcj 

1845 

+ 

34 

-  68 

-  123 

-  122 

-  172 

-  72 

— 

110 

-  214 

-  167 

12y 

1845 

+  42 

Carr 

1855 

+ 

64 

— 

36 

+  117 

-  58 

+ 

21 

+  67 

+  89 

—  160 

-  40 

+ 

84 

-  77 

+  116 

Rc2 

1860 

- 

258 

—  33 

+ 

40 

+  175 

-  174 

— 

40 

-  68 

10 

Ya 

1860 

+  293 

7y 

1860 

+  32 

*)  In  Einheiten  der  3.  Dezimalen  der  Zeitsekunde. 
**)  In  Einheiten  der  2.  Dezimalen  der  Bogensekunde. 


Stern  Nr. 
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Katalog 

Epoche 

1  2 

4  5 

7 

10  11 

16  18 

21  22 

24 

N7y 

1864 

+ 

68 

Qu  et 

1865 

-f  70 

9y 

1872 

4-  129 

Pgs 

1875 

-  31  +  56 

+  98 

+ 

54 

+  133 

Ea 

1875 

+  113 

-102 

10y 

1880 

+ 

7 

+  18 

Sa  W 

1885 

E 

1888 

+  5 

+  21 

N  lOy 

1890 

-  49 

Ditsch 

1893 

-  25 

-  28 

70 

64 

+  84 

A 

1894 

—  18+1 

+  4  —  19 

+  « 

+  18  + 

42 

+  3-1 

—  1  +46 

-  60 

Aus  dieser  Zusammenstellung  scheint  hervorzugelien,  daß  die  Örter  einiger 
Kataloge  mit  nicht  unbeträchtlichen  systematischen  Fehlern  behaftet  sind,  vergleiche 
z.  B.  Rcj  in  Deklination.  Indessen  ist  das  Material  doch  zu  gering,  um  weiteres 
darüber  aussagen  zu  können.  Insbesondere  sind  Schlüsse  aus  der  Größe  der  Ab¬ 
weichungen  nur  mit  Vorsicht  zu  ziehen,  da  diese  Beträge  wesentlich  von  der  Größe 
der  angenommenen  Gewichte  abhängen. 

Die  aus  der  Ausgleichung  folgenden  Örter  sind  so  unsicher,  daß  ich  sie  nicht 
benutzt  habe;  ich  führe  sie  deswegen  hier  gar  nicht  an.  Ich  habe  also  dieser  Rechnung 
lediglich  die  Eigenbewegungen  entnommen  und  sie  an  die  auf  1908-0  reduzierten 
Ambronn’schen  Sterne  angebracht.  Die  nunmehr  als  richtig  angenommenen  Örter 
sind  in  dem  Verzeichnis  am  Schluß  der  Abhandlung  mit  enthalten. 

III.  Abschnitt. 

Die  Triangulation. 

Ich  beginne  diesen  Abschnitt  mit  einer  Zusammenstellung  der  gemessenen 
Distanzen.  Das  nötige  zur  Erklärung  der  einzelnen  Spalten  ist  schon  gesagt.  In 
der  letzten  Kolonne  stehen  die  Namen  der  Beobachter:  M  =  Mainka,  R  =  Rudolph. 
Mit  Ausnahme  der  Distanzen  43  und  99  sind  alle  mindestens  doppelt  gemessen.  Bei 
diesen  beiden  war  infolge  unrichtiger  resp.  ungenauer  Entnahme  der  Örter  aus  der 
Karte  durchweg  eine  falsche  Distanz  gemessen,  aber  zufällig  auch  je  einmal  die 
richtige.  Mainka’s  und  meine  Messungen  wurden  getrennt  mit  dem  für  jeden 
Beobachter  gültigen  Skalenwert  in  Bogenmaß  verwandelt  und  dann  nach  der  Anzahl 
der  Beobachtungen  zu  Mittelwerten  zusammengefaßt. 


Datum 

Stern  zeit 

Barometer 
n.  Lnfttemp. 

t 

O 

Gemess. 

Distanz 

1. 

129.9098 

A'Korr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Schärfe 

Beob. 

05 

Jan.  14. 

3h  iom 

765.0—  6.2 

-  4.0 

21.18 

14 

613 

129.  9697 

3  3 

M 

07 

März  30. 

11  2 

747.0+  5.7 

+  8.2 

22.04 

9133 

+  21 

595 

9749 

R 

April  1. 

8  41 

742.4+  9.3 

+  11.4 

22.43 

9426 

—  124 

441 

9743 

R 

9. 

11  52 

741.6+  8.0 

+  8.8 

22.85 

9560 

-436 

625 

9749 

R 

Aug.  4. 

17  51 

744.4+  17.2 

+  20.0 

22.50 

9206 

—  49 

351 

9508 

2  2 

R 
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Datum 

Sternzeit 

Barometer 
u.  Lufttemp. 

t 

0 

Gemess. 

Distanz 

JT  Korr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Schärfe 

Beob. 

05 

Jan.  14. 

3h  46m 

765.0  - 

6.5 

-  4.0 

21.18 

2. 

133.3156 

—  24 

602 

133.  3734 

3 

3 

M 

07 

April  0. 

12 

7 

741.6  + 

6.2 

+  8.6 

22.85 

3903 

—  460 

488 

3931 

R 

Aug.  4. 

18 

0 

744.4  + 17.5 

+  19.6 

22.50 

3754 

-  47 

480 

4187 

2 

3—4 

R 

05 

Jan.  16. 

2 

49 

747.0  - 

4.7 

—  3.5 

21.20 

3. 

118. 5956 

—  58 

454 

118.  6352 

4 

4 

M 

07 

April  1. 

9 

13 

744.6  + 

9.0 

+  11.0 

22.43 

6164 

—  160 

399 

6403 

R 

9. 

12 

21 

741.6  + 

6.0 

+  8.4 

22.85 

6562 

—  475 

583 

6670 

R 

08 

Aug.  10. 

18 

32 

744.6  + 

15.7 

+  19.4 

22.51 

6082 

—  1 

528 

6609 

3 

3 

R 

05 

Jan.  16. 

3 

5 

747.0  - 

4.7 

-  3.6 

21.20 

4. 

164. 7920 

-  56 

485 

164.  8349 

4 

4 

M 

07 

April  1. 

9 

36 

744.6  + 

8.6 

+  10.6 

22.43 

8128 

—  138 

778 

8768 

R 

12. 

13 

28 

738.6  + 

4.8 

+  5.9 

22.42 

8409 

—  166 

572 

8815 

R 

05 

Jan.  16. 

3 

39 

747.0  — 

4.7 

—  3.6 

21.20 

5. 

80.  4930 

—  20 

290 

80.  5200 

4 

4 

M 

07 

April  1. 

9 

58 

744.6  + 

8.6 

+  10.4 

22.43 

5045 

-  72 

325 

5298 

R 

9. 

12 

32 

741.6  + 

5.8 

+  8.1 

22.85 

5253 

—  310 

408 

5351 

R 

05 

Jan.  16. 

3 

52 

747.0  - 

4.8 

-  3.7 

21.10 

6. 

157.  1636 

—  1 

703 

157.  2339 

4 

4 

M 

07 

März  30. 

9 

36 

749.1  + 

7.6 

+  9.2 

22.04 

2072 

+  58 

447 

2577 

R 

April  1. 

10 

13 

744.6  + 

8.6 

+  10.4 

22.43 

2325 

—  140 

442 

2627 

R 

9. 

11 

38 

741.6  + 

6.8 

+  9.0 

22.85 

2511 

—  501 

527 

2537 

R 

05 

Jan.  16. 

4 

3 

747.0  - 

4.9 

—  3.7 

21.10 

7. 

119.4962 

—  10 

501 

119.  5453 

4 

4 

M 

07 

April  1. 

10 

23 

744.6  + 

8.6 

+  10.3 

22.43 

5288 

—  111 

363 

5540 

R 

18. 

13 

45 

742.1  + 

3.6 

+  3.9 

22.38 

5221 

—  174 

384 

5431 

R 

05 

Jan.  16. 

4 

19 

747.0  — 

5.0 

—  3.7 

21.10 

8. 

153. 2274 

+  4 

673 

153.  2951 

4 

4 

M 

07 

April  1. 

10 

42 

744.6  + 

8.6 

+  9.9 

22.43 

2837 

-  140 

436 

3133 

R 

18. 

14 

1 

742.1  + 

3.6 

+  3.5 

22.38 

2642 

-  197 

691 

3136 

R 

05 

Jan.  19. 

2 

50 

757.0  — 

3.6 

-  1.6 

21.15 

9. 

132.  1136 

-  26 

542 

132.  1652 

2—3 

2-3 

M 

07 

April  2. 

8 

16 

740.5  + 

10.1 

+  13.0 

22.46 

1907 

—  203 

411 

2115 

R 

Sept.  13. 

19 

6 

747.4+18.1 

+  19.8 

22.32 

1547 

—  83 

362 

1826 

1 

1 

R 

10. 

07 

Dez.  1. 

22 

50 

751.5  + 

0.9 

+  1-4 

22.24 

176.  2718 

—  114 

644 

176.  3248 

2 

4 

R 

31. 

1 

14 

746.4  - 

5.8 

-  4.8 

22.17 

2536 

-  92 

744 

3188 

3 

3—4 

R 

08 

Jan.  2. 

0 

15 

757.8  - 

8.3 

-  8.1 

22.18 

2582 

+  6 

695 

3284 

3 

3 

R 

11. 

07 

April  2. 

9 

24 

740.5  + 

9.7 

+  11.7 

22.46 

148.  7368 

-201 

408 

148.  7575 

R 

Aug.  4. 

18 

26 

744.4  + 18.4 

+  17.8 

22.50 

6940 

-  62 

591 

7469 

R 

30 


Datum 

Sternzeit 

Barometer 
u.  Lufttcmp. 

“t 

0 

Gemess. 

Distanz 

2  Korr. 

Itefr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  »Schärfe 

Benin 

12. 

07 

April  2. 

9h  38m 

740.5-|  9.6 

+  11.4 

22.46 

122.  8665 

—  145 

511 

122.9031 

R 

Aug.  4. 

18  46 

744.4  -j- 16.0 

+  18.3 

22.50 

8579 

23 

527 

9083 

R 

13. 

05 

Jan.  21. 

2  10 

755.0+  0.2 

+  0.2 

21.30 

129.  8738 

84 

376 

129.  9030 

3—4 

3—4 

M 

07 

April  2. 

9  52 

740.5+  9.4 

+  11.3 

22.46 

8768 

-  201 

572 

9139 

R 

18. 

14  16 

742.1+  3.6 

+  3.4 

22.38 

8672 

-  186 

520 

9006 

R 

Juni  25. 

17  51 

743.0  + 14.1 

+  17.2 

21.94 

8741 

+  125 

352 

9218 

R 

14. 

05 

Jan.  21. 

2  23 

755.0-)-  0.2 

+  0.2 

21.30 

165.  6899 

-  84 

638 

1 65.  7453 

3-4 

2—3 

M 

07 

April  2. 

10  4 

740.5+  9.1 

+  11.1 

22.46 

7466 

-  208 

562 

7820 

R 

12. 

13  39 

738.7+  4.6 

+  5.7 

22.42 

7104 

—  171 

850 

7783 

R 

15. 

05 

Jan.  21. 

2  36 

755.0+  0.1 

+  0.2 

21.30 

152.  1963 

—  77 

472 

152.  2358 

3 

3 

M 

07 

April  2. 

10  18 

740.5+  8.8 

+  11.0 

22.46 

2451 

-204 

522 

2769 

R 

Nov.  7. 

22  50 

748.6+  1.2 

+  3.6 

22.18 

2195 

—  60 

751 

2886 

3 

2 

R 

16. 

05 

Jan.  21. 

2  48 

755.0  -  0.3 

+  0.1 

21.30 

1 33.  5430 

—  93 

388 

133.  5725 

3 

ß 

M 

07 

April  2. 

10  30 

741.1+  8.7 

+  10.7 

22.46 

5524 

—  221 

547 

5850 

R 

18. 

15  11 

742.2+  2.3 

+  3.0 

22.38 

5556 

-  173 

570 

5953 

R 

17. 

05 

Jan.  21. 

3  5 

755.0—  0.6 

0.2 

21.30 

93.  6244 

59 

375 

93.  6560 

3 

3 

M 

07 

April  2. 

10  45 

738.5+  8.5 

+  10.7 

22.46 

6416 

-  141 

421 

6696 

R 

Aug.  4. 

19  9 

744.4  +  15.9 

+  18.7 

22.50 

6323 

—  31 

275 

6567 

R 

18. 

05 

Jan.  21. 

3  35 

755.0  —  0.7 

—  0.2 

21.30 

88.  6896 

-  79 

289 

88.  7106 

3 

3 

M 

07 

April  2. 

11  0 

738.5+  7.5 

+  10.2 

22.46 

7136 

-  152 

300 

7284 

R 

Aug.  4. 

19  21 

744.4+  15.9 

+  18.5 

22.50 

7082 

44 

405 

7443 

R 

19. 

05 

Jan.  21. 

4  3 

755.0—  0.9 

-  0.5 

21.30 

101.  1075 

-  90 

336 

101. 1321 

3 

3 

M 

07 

April  3. 

8  32 

733.4  +  10.3 

+  11.2 

22.44 

1194 

157 

327 

1364 

R 

18. 

15  25 

742.3+  2.5 

+  2.7 

22.38 

1226 

-  179 

397 

1444 

R 

Aug.  4. 

19  28 

744.4  +  15.9 

+  18.2 

22.58 

1087 

-  61 

477 

1503 

R 

Sept.  4. 

21  25 

748.8+  9.0 

+  10.4 

22.41 

0888 

+  28 

463 

1379 

R 

20. 

05 

Jan.  21. 

4  15 

755.0—  1.0 

-  0.7 

21.30 

138. 1481 

-  110 

517 

138.  1888 

3 

3 

AI 

07 

April  3. 

8  44 

733.4  +  10.3 

+  11.0 

22.44 

1936 

-  193 

374 

2117 

R 

Aug.  4. 

19  58 

744.4+15.8 

+  17.9 

22.50 

1720 

72 

402 

2050 

R 

21. 

05 

Jan.  21. 

4  27 

755.5—  1.1 

-  0.7 

21.30 

106.  4719 

-  101 

436 

106.  5054 

3 

3 

AI 

07 

April  4. 

8  10 

731.2+  8.2 

+  10.3 

22.45 

4866 

-  76 

390 

5180 

3 

3 

R 

18. 

15  40 

742.3+  2.5 

+  2.6 

22.38 

5050 

—  184 

492 

5358 

R 

31 


Datum 


Sternzeit 


05 

Jan.  21. 

4h  4QB 

07 

April  4. 

8 

23 

08 

März  23. 

7 

32 

05 

Jan.  21. 

4 

53 

07 

April  4. 

8 

42 

07 

Aug.  6. 

18 

28 

08 

Aug.  10. 

18 

48 

05 

Jan.  21. 

5 

20 

07 

April  24. 

9 

2 

Aug.  6. 

18 

43 

05 

April  28. 

12 

20 

07 

April  4. 

9 

17 

18. 

15 

54 

05 

April  28. 

12 

34 

07 

April  4. 

9 

30 

Aug.  0. 

18 

51 

05 

April  28. 

12 

47 

07 

April  4. 

10 

4 

Aug.  6. 

19 

0 

Sept.  4. 

21 

33 

11. 

19 

17 

05 

April  28. 

13 

1 

07 

April  4. 

10 

21 

Aug.  6. 

19 

8 

Sept.  27. 

20 

12 

05 

April  28. 

13 

13 

07 

April  4. 

10 

52 

Aug.  6. 

19 

25 

05 

April  28. 

13 

30 

April  29. 

13 

10 

Mai  3. 

13 

23 

07 

April  4. 

11 

13 

Aug.  6. 

19 

40 

10. 

18 

56 

Barometer 
u.  Lufttemp. 

t 

0 

Gemess. 

Distanz 

JfKorr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Schärfe 

Beob. 

22. 

755.5  -  1.3 

-  0.9 

21.30 

161.  6991 

—  86 

537 

164. 7442 

3 

3 

M 

731.2+  8.2 

+  10.0 

22.45 

6858 

-  109 

510 

7259 

3 

3 

R 

747.0+  5.7 

+  6.6 

22.24 

6877 

-  47 

480 

7310 

2 

2 

R 

23. 

755.5  —  1.4 

-  0.9 

21.30 

95.  2872 

-  58 

324 

95.  3138 

3 

3 

M 

731.2+  8.1 

+  9.6 

22.45 

2916 

—  44 

286 

3158 

3 

3 

R 

744.0+  16.8 

+  18.5 

22.42 

3114 

-  102 

264 

3276 

R 

744.6  +  15.5 

+  19.1 

22.51 

2906 

4 

268 

3170 

3  3 

-4 

R 

24. 

755.7  —  1.7 

1.0 

21.30 

162.  7384 

-  91 

521 

162. 7814 

3  2- 

-3 

M 

731.5+  7.8 

+  9.4 

22.45 

7361 

-203 

703 

7861 

3 

3 

R 

744.0+  16.8 

+  18.4 

22.42 

7376 

106 

5S6 

7856 

R 

25. 

742.0+  11.1 

+  13.4 

21.20 

132.  7374 

102 

576 

132.  7848 

3-4 

3 

M 

731.5+  7.8 

+  9.3 

22.45 

7488 

-  88 

392 

7792 

R 

742.4+  2.3 

+  2.5 

22.38 

7358 

-209 

599 

7748 

R 

'  26. 

742.0+  11.0 

+  13.4 

21.20 

149.  2382 

—  106 

569 

149.  2845 

3-4 

3 

M 

731.5+  7.7 

+  9.2 

22.45 

2722 

-  109 

408 

3021 

R 

744.0+  16.7 

+  18.3 

22.42 

2606 

—  105 

543 

3044 

R 

27. 

742.0  +  11.0 

+  13.4 

21.20 

84.  4192 

—  81 

240 

84.  4351 

3—4 

3 

M 

731.8+  7.6 

+  9.0 

22.45 

4266 

—  56 

258 

4468 

R 

744.0+16.6 

+  18.2 

22.42 

4233 

—  125 

400 

4508 

R 

748.8+  9.2 

+  10.3 

22.41 

4404 

+  42 

235 

4681 

R 

752.9  +  13.9 

+  16.6 

22.22 

4211 

-  91 

401 

4521 

2 

2 

R 

28. 

742.0  + 10.5 

+  13.1 

21.20 

128. 1724 

-  36 

594 

128.  2282 

3—4 

3 

M 

731.8+  7.4 

+  8.8 

22.45 

1584 

-  72 

457 

1969 

R 

744.0  +  16.6 

+  18.1 

22.43 

1548 

-  113 

349 

1784 

R 

743.8+  13.8 

+  16.9 

22.23 

1703 

—  15 

352 

2040 

3 

1 

R 

29. 

741.5  +  10.4 

+  13.0 

21.20 

156.  6784 

-  29 

601 

156.  7356 

3—4 

3 

M 

731.8+  7.3 

+  8.6 

22.45 

6955 

134 

429 

7250 

R 

744.0  +  16.6 

+  18.0 

22.42 

6602 

-  128 

593 

7067 

R 

30. 

741.5  +  10.0 

+  12.8 

21.20 

158.  5557 

—  16 

574 

158.  6115 

3 

3 

M 

742.5  + 10.0 

+  11.8 

21.15 

5615 

+  12 

596 

6223 

2-3 

3 

M 

753.0+  7.5 

+  10.2 

21.15 

5496 

+  14 

599 

6109 

3—4 

3 

M 

732.1  +  7.2 

+  8.5 

22.45 

5416 

-  124 

694 

5986 

R 

744.0+  16.7 

+  17. S 

22.42 

5658 

—  111 

610 

6157 

R 

744.6  +  15.4 

+  19.0 

22.51 

5458 

-  29 

542 

5971 

3 

2 

R 

32 


Datum 

Stern  zeit 

Barometer 
u.  Lufttemp. 

t 

0 

Gemess. 

Distanz 

AKorr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Iiuhe  Schürfe 

Beob. 

05 

Mai  3. 

14h  32m 

753.0+  7.5 

+  10.1 

21.15 

31. 

67.  1238 

-  44 

323 

67.  1517 

3 

3 

M 

07 

April  5. 

10  8 

739.3+  6.2 

+  8.1 

22.64 

1271 

-  88 

202 

1385 

R 

Aug.  6. 

19  48 

744.0  +  16.7 

+  17.8 

22.42 

1126 

118 

191 

1199 

R 

32. 

05 

April  28. 

13  53 

742.5  +  10.3 

+ 10.7 

21.20 

57.  1660 

-  65 

157 

57.  1752 

3 

3 

M 

07 

April  5. 

10  21 

739.1  +  6.0 

+  7.9 

22.64 

1627 

-  78 

213 

1762 

R 

Juli  25. 

18  1 

743.0  +  14.0 

+  17.1 

21.94 

1438 

10 

248 

1676 

R 

33. 

05 

April  28. 

14  50 

742.5  +  10.0 

+  10.5 

21.20 

137.  7522 

-  50 

536 

137.8008 

3 

3 

M 

07 

Aug.  16. 

19  55 

744.4  +  13.0 

+  14.3 

22.43 

7524 

—  145 

609 

7988 

2 

2 

R 

31. 

18  51 

743.6+  17.2 

+  20.1 

22.28 

7171 

-  44 

653 

7780 

4 

2 

R 

34. 

05 

April  28. 

15  28 

742.0+  10.3 

+  11.0 

21.20 

161.  1059 

17 

513 

161.  1555 

3 

3—4 

M 

07 

Aug.  16. 

20  8 

744.4  +  13.5 

+  14.3 

22.43 

1086 

-  139 

781 

1728 

2 

2 

R 

Sept.  27. 

20  20 

743.8+  13.7 

+  16.8 

22.23 

0947 

+  22 

776 

1745 

3 

1 

R 

35. 

08 

März  23. 

7  39 

747.0+  5.6 

+  6.8 

22.24 

164.  9056 

-  55 

542 

164.  9543 

2 

2 

R 

25. 

7  40 

750.7+  0.9 

+  2.5 

22.20 

9011 

—  127 

554 

9438 

3 

3 

R 

36. 

07 

Sept.  27. 

20  39 

743.8+13.2 

+  16.5 

22.23 

119.  6948 

26 

421 

119.  7343 

2 

3—4 

R 

Okt.  18. 

21  4 

741.8+11.0 

+  12.6 

22.33 

6782 

+  151 

397 

7330 

2 

3—4 

R 

37. 

07 

Sept.  12. 

20  22 

751.2  +  14.6 

+  17.1 

22.19 

163.  6099 

+  169 

809 

163.  7077 

2 

3-4 

R 

27. 

20  50 

743.8  +  12.9 

+  16.1 

22.23 

6396 

+  27 

796 

7219 

2 

3-4 

R 

38. 

07 

Sept.  12. 

20  32 

751.2+14.5 

+  17.0 

22.19 

166. 1660 

+  166 

763 

166.  2589 

2 

3 

R 

27. 

21  2 

743.8  +  12.8 

+  16.6 

22.23 

1802 

-j-  30 

797 

2629 

2 

3 

R 

39. 

06 

Jan.  22. 

2  42 

759.0—  3.0 

-  0.1 

21.15 

115. 1108 

-  21 

407 

115.  1494 

3—4 

3 

M 

07 

April  20. 

13  10 

751.2+  2.9 

+  4.3 

22.26 

1594 

—  68 

362 

1888 

R 

Aug.  16. 

20  45 

744.4  +  12.3 

+  14.0 

22.43 

1437 

-  136 

474 

1775 

1 

1 

R 

40. 

05 

April  3. 

11  13 

753.0+  1.4 

+  3.7 

21.55 

112.  6904 

—  201 

462 

112.  7165 

3 

2 

M 

07 

Sept.  13. 

21  30 

747.4+  13.7 

+  16.7 

22.32 

6626 

-  85 

573 

7114 

2 

2 

R 

27. 

21  12 

743.8+  12.7 

+ 15.6 

22.23 

6292 

-  27 

570 

6835 

2 

2-3 

R 

08 

Aug.  10. 

19  24 

744.6  +  14.8 

+  18.4 

22.51 

6392 

-  35 

506 

6863 

2 

3-4 

R 

05 

April  3. 

11  43 

753.0+  1.0 

+  2.5 

21.55 

41. 

137.  9965 

-233 

373 

1 38.  0005 

3 

2 

M 

08 

Nov.  16. 

22  2 

752.2+  0.4 

+  1.5 

22.19 

138.  0409 

48 

458 

0S19 

2 

3-4 

R 

28. 

0  24 

754.0+  2.6 

+  4.9 

22.22 

0200 

—  33 

407 

0574 

2 

3 

R 

08 

Dez.  9. 

23  10 

742.7+  5.0 

+  5.9 

22.22 

0358 

-  151 

390 

0597 

2 

2 

R 

Datum 

Sternzeit 

Barometer 
u.  Lufttemp. 

t 

O 

Gemess. 

Distanz 

■2,’Korr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Schärfe 

Beob 

42. 

07 

Sept.  20. 

21h 

7m 

752.7  +12.0 

+  13.2 

22.31 

127.  6784 

-  153 

513 

127.  7144 

2 

3 

R 

08 

Nov.  16. 

22 

12 

752.2+  0.2 

+  1-4 

22.19 

6510 

—  36 

458 

6932 

2 

3—4 

R 

28. 

0 

59 

754.0  +  2.2 

+  46 

22.22 

6778 

—  15 

368 

7131 

R 

43. 

08 

Okt,  15. 

20 

32 

748.6+  11.3 

+  15.2 

22.32 

109.  1644 

—  4 

368 

109.  2008 

4 

4 

R 

44. 

06 

Jan.  15. 

5 

9 

751.0+  2.1 

+  2.7 

21.27 

96.  6330 

—  44 

401 

96.  6687 

3 

3—4 

M 

07 

Sept.  12. 

21 

11 

751.2+13.7 

+  16.3 

22.19 

6320 

+  98 

266 

6684 

2 

2 

R 

27. 

21 

37 

743.8+12.4 

+  15.1 

22.23 

6471 

—  27 

264 

6708 

2 

2 

R 

45. 

06 

Jan.  15. 

4 

40 

751.0+  2.1 

+  2.7 

21.27 

104.  2311 

—  67 

394 

104.  2638 

3- 

-4 

3 

M 

07 

Sept.  11. 

21 

5 

752.9  +  13.1 

+  14.8 

22.22 

2524 

7 

307 

2824 

2 

3—4 

R 

12. 

22 

2 

751.2  +  12.5 

+  15.5 

22.19 

2603 

+  81 

334 

3018 

2  . 

1 

R 

46. 

06 

Jan.  15. 

4 

20 

751.0+  2.0 

+  1.7 

21.27 

98.  2502 

-  73 

346 

98.  2776 

M 

07 

Sept.  12. 

22 

11 

751.2+12.3 

+  15.2 

22.19 

2620 

+  63 

403 

3086 

3 

2 

R 

27. 

21 

53 

743.8  +  11.8 

+  15.0 

22.23 

3090 

-  42 

417 

3465 

2 

2—3 

R 

April  12. 

12 

15 

739.0+  5.4 

+  6.3 

22.42 

2984 

-  140 

278 

3122 

3 

2 

R 

08 

Aug.  10. 

20 

28 

744.6+13.9 

+  17.4 

22.51 

2630 

-  51 

470 

3049 

2 

2 

R 

47. 

07 

Aug.  16. 

21 

24 

744.4  +  12.7 

+  13.5 

23.43 

93.  6048 

-  120 

441 

93.  6369 

2- 

-3 

2-3 

R 

31. 

19 

43 

743.6+  16.3 

+  19.3 

22.28 

5939 

-  49 

345 

6235 

2 

1 

R 

08 

März  25. 

8 

6 

750.7  +  0.7 

+  2.3 

22.20 

5936 

-  93 

323 

6166 

1 

3 

R 

Aug.  10. 

20 

34 

744.6  +  13.7 

+  17.2 

22.51 

5948 

-  26 

383 

6305 

3 

2 

R 

48. 

07 

April  12. 

12 

53 

739.0+  5.0 

+  6.0 

22.42 

134.  6679 

-  163 

546 

134.  7062 

3 

3 

R 

Aug.  16. 

21 

5 

744.4+  12.5 

+  13.8 

22.43 

6909 

^  133 

367 

7143 

2- 

-3 

1 

R 

31. 

19 

50 

743.6+  16-7 

+  19.2 

22.28 

6703 

-  40 

380 

7043 

2 

1 

R 

08 

Aug.  10. 

20 

47 

744.6+  13.7 

+  17.2 

22.51 

6526 

40 

367 

6853 

3 

2 

R 

49. 

08 

Aug.  10. 

21 

26 

744.6  +  13.4 

+  16.7 

22.51 

140. 3597 

59 

560 

140.  4098 

2 

3-4 

R 

Nov.  16. 

23 

5 

752.2  -  0.1 

+  1.3 

22.19 

4236 

-  41 

704 

4899 

2 

3 

R 

28. 

1 

48 

754.0+  1.6 

+  4.5 

22.22 

3792 

—  36 

644 

4400 

2 

3—4 

R 

50. 

08 

Nov.  16. 

22 

23 

752.2+  0.1 

+  1.4 

22.19 

104.  2976 

53 

313 

104.  3236 

2 

3—4 

R 

28. 

1 

10 

754.0+  2.0 

+  4.5 

22.22 

3264 

30 

340 

3574 

2 

3 

R 

09 

Jan.  19. 

1 

45 

748.8—  1.5 

+  2.4 

22.20 

3060 

-  34 

368 

3394 

2 

3-4 

R 

07 

Sept.  11. 

22 

2 

752.9+12.6 

+  13.8 

22.29 

51. 

101. 1256 

-  24 

424 

101.  1656 

2 

2 

R 

12. 

23 

18 

751.2+12.7 

+  14.4 

22.19 

1053 

+  61 

488 

1602 

2 

2 

R 

34 


Datum 

Sternzeit 

Barometer 
u.  Lufttemp. 

t 

0 

Gemess. 

Distanz 

2  Korr. 

Kefr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Schärf»* 

Beob. 

07 

Sept.  11. 

23u  12m 

752.9  +  12.4 

+  13.7 

22.22 

52. 

150.  5573 

+  51 

457 

150.  6081 

2 

3—4 

R 

12. 

23  35 

751.2  +  12.5 

+  14.1 

22.19 

5156 

+  143 

543 

5842 

2 

3—4 

K 

08 

März  23. 

8  16 

747.0  -)-  5.5 

+  6.6 

22.24 

53. 

119.3394 

37 

518 

119.  3875 

2 

2 

R 

25. 

8  14 

750.7  -]-  0.7 

+  2.3 

22.20 

3509 

118 

529 

3920 

2 

2 

R 

05 

Juli  9. 

18  57 

750.0  -|-  16.0 

+  18.9 

22.00 

54. 

129.  3720 

401 

369 

129.  3688 

3-4 

3 

M 

07 

April  20. 
Aug.  28. 

13  37 

19  26 

751.2+  2.7 
748.0  +  13.6 

+  3.9 
-j-  15.7 

22.26 

22.40 

3316 

3570 

-  65 

25 

566 

358 

3817 

3903 

3 

3—4 

R 

R 

08 

März  23. 

8  26 

747.0+  5.4 

+  6.5 

22.24 

55. 

94.  9924 

10 

292 

95.  0206 

1—2 

1—2 

R 

25. 

8  22 

750.7  +  0.7 

+  2.3 

22.20 

95.  0142 

-  82 

306 

0366 

2 

3 

R 

08 

März  23. 

8  44 

747.0+  5.1 

+  6.3 

22.24 

56. 

122.4246 

-  26 

425 

122.4645 

2 

2 

R 

Aug.  10. 

21  54 

744.6  +  13.3 

+ 16.4 

22.51 

4384 

-  34 

598 

4948 

3 

3—4 

R 

07 

Sept.  13. 

19  49 

747.4  -|-  14.9 

+  18.6 

22.32 

57. 

108.  5189 

117 

463 

108.  5535 

2 

1 

R 

Nov.  1. 

23  54 

748.7  +  7.9 

+  9.2 

22.15 

5054 

+  74 

457 

5585 

2 

4 

R 

08 

März  23. 

8  54 

747.0+  4.8 

+  6.1 

22.24 

58. 

1 13.  4395 

53 

375 

113.  4717 

2 

3 

R 

Aug.  10. 

22  13 

744.6  +  13.3 

+  16.4 

22.51 

4613 

34 

345 

4924 

3 

3—4 

R 

59. 

Polbogen. 

60. 


08 

März  23. 

9 

20 

747.0+  4.2 

+  5.7 

22.24 

83.  5522 

-  43 

366 

83.  5845 

9 

2 

R 

25. 

9 

14 

750.7  -  0.6 

+  1.8 

22.20 

5446 

—  101 

371 

5716 

2 

2 

R 

Aug.  18. 

20 

52 

749.8  +  10.8 

+  14.2 

22.30 

5578 

—  114 

381 

5845 

2 

2 

R 

05 

März  23. 

10 

30 

746.0+  6.5 

+  6.1 

21.50 

61. 

154.  1203 

—  247 

590 

154. 1546 

2 

2 

M 

07 

Mai  7. 

14 

20 

749.0+  10.5 

+  12.8 

22.08 

1122 

+  70 

430 

1622 

2 

2 

R 

Aug.  31. 

20 

45 

743.6  +  16.2 

+  18.2 

22.28 

1213 

—  32 

668 

1849 

09 

Jan.  10. 

2 

34 

745.8  4.5 

-  2.8 

22.16 

0882 

+  190 

454 

1526 

2 

2—3 

R 

62. 

05 

März  23. 

10 

44 

746.0+  6.0 

+  6.0 

21.50 

94.  3133 

-  143 

277 

94.  3267 

2 

2 

M 

07 

Aug.  31. 

20 

57 

743.6  +  15.9 

+  18.1 

22.28 

3167 

-  60 

314 

3421 

R 

Okt.  18. 

22 

44 

741.8  +  10.0 

+  11.3 

22.33 

2885 

+  152 

265 

3302 

2 

3 

R 

08 

Aug.  18. 

21 

9 

749.8  1-  10.6 

+  13.9 

22.30 

3074 

-  97 

313 

3290 

2 

3 

R 

63. 

05 

März  23. 

10 

58 

746.0+  6.0 

+  5.9 

21.50 

101.9961 

-  163 

392 

102.0190 

2 

2 

M 

07 

Mai  7. 

14 

46 

749.0+  9.8 

+  12.4 

22.08 

9772 

+  54 

400 

0226 

3 

4 

R 

Aug.  31 . 

21 

17 

743.6  +  15.8 

+  17.8 

22.28 

102.0082 

-  70 

329 

0341 

R 

Barometer 


Datum 

Sternzeit 

u.  Lufttemp. 

t 

0 

05 

März  23. 

11h 

7m 

746.0  +  6.0 

+  5.7 

21.50 

07 

Mai  27. 

14 

46 

746.2+  11.9 

+  14.0 

22.80 

Sept.  13. 

20 

22 

747.4  +  14.5 

+  18.0 

22.32 

OS 

Aug.  18. 

21 

20 

749.8+  10.6 

+  13.8 

22.30 

05 

März  23. 

11 

17 

746.0+  6.0 

+  5.5 

21.50 

07 

Mai  27. 

15 

0 

746.2+  11.8 

+  13.7 

22.80 

Sept.  13. 

22 

30 

747.4  +  14  5 

+  17.9 

22.32 

08 

Aug.  18. 

21 

30 

749.8  +  10.7 

+  13.5 

22.30 

05 

März  23. 

11 

33 

746.0+  6.0 

+  5.4 

21.50 

07 

Mai  27. 

15 

20 

746.2+  11.5 

+  13.3 

22.80 

Sept.  13. 

20 

46 

747.4  +  14-2 

+  17.5 

22.32 

08 

Aug.  19. 

19 

16 

750.2  +  13.7 

+  17.4 

22.30 

05 

Juli  8. 

19 

25 

752.0+  13.3 

+  16.3 

22.00 

07 

Mai  27. 

13 

34 

747.5+  9.3 

+  10.9 

22.25 

Okt.  18. 

22 

34 

741.8+  10.1 

+  11.4 

22.33 

08 

Aug.  19. 

1.9 

32 

750.2+  13.5 

+  17.0 

22.30 

Sept.  21. 

19 

42 

749.7  +  14.0 

4-  1 5.7 

22.38 

05 

Juli  8. 

19 

45 

752.0  +  13.5 

+  16.3 

22.00 

07 

Mai  27. 

14 

30 

746.2  +  12.1 

+  14.6 

22.80 

Sept.  27. 

20 

3 

743.8+  13.9 

+  16.9 

22.23 

08 

Aug.  19. 

19 

23 

750.2  +  13.6 

+  17.2 

22.30 

Sept.  21. 

19 

8 

749.7+  14.4 

+  16.2 

22.38 

05 

Aug.  1. 

19 

44 

749.0  +  15.0 

+  20.2 

21.80 

07 

Sept.  13. 

21 

4 

747.4+  13.7 

+ 16.9 

22.32 

30. 

20 

56 

741.9+13.1 

-f  36.6 

22.31 

07 

Dez.  31. 

4 

36 

746.4  —  8.8 

7.6 

22.17 

08 

März  23. 

9 

46 

747.0+  4.0 

+  5.4 

22.24 

05 

Aug.  1. 

21 

6 

749.0+  14.0 

+  17.0 

21.80 

07 

Sept.  10. 

20 

5 

753.3+  13.8 

4-15.4 

22.26 

28. 

20 

58 

743.2+12.8 

-f- 15.0 

22.35 

05 

Juli  29. 

20 

50 

747.5+  16.0 

+  18.0 

21.80 

07 

Mai  27. 

14 

4 

747.5+  9.5 

4-10.5 

22.25 

Sept.  13. 

20 

56 

747.4  +  14.0 

+  17.2 

22.32 

08 

Aug.  19. 

20 

29 

750.2  +  12.7 

+  16.0 

22.30 

Gemess. 

Distanz 

A'  Korr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Schärfe 

Beob. 

64. 

147. 4425 

-  229 

634 

147.4830 

2 

2 

M 

4477 

191 

420 

4706 

2 

2—3 

R 

4334 

-  77 

615 

4872 

1 

3—4 

R 

4668 

-  102 

661 

5227 

2 

3 

R 

65. 

117.  3680 

-  184 

375 

117. 3871 

2 

2 

M 

3952 

-  125 

364 

419  L 

2- 

-3 

3 

R 

3996 

-  93 

467 

4370 

1 

3 

R 

3798 

-  110 

433 

4121 

2 

3 

R 

66. 

138. 1S53 

-225 

538 

138.  2166 

2 

2 

M 

2058 

-  181 

552 

2429 

2— 

3 

3 

R 

2295 

—  89 

385 

2591 

1 

3 

R 

2173 

55 

381 

2499 

2 

2 

R 

67. 

122.  6520 

-  346 

368 

)  22.  6542 

3 

3 

M 

6328 

+  132 

504 

6964 

2 

3-4 

R 

6100 

+  161 

525 

6786 

1 

1 

R 

6678 

-  39 

369 

7008 

2 

2 

R 

6576 

-  27 

380 

6929 

2 

3—4 

R 

68. 

72.  4007 

-  238 

282 

72.  4051 

3 

3 

M 

3888 

18 

233 

4103 

2 

2 

R 

3808 

-  56 

272 

4024 

2 

2 

R 

69. 

123. 9896 

50 

406 

124.  0252 

2 

2 

R 

124.0046 

37 

329 

0338 

2 

2 

R 

70. 

153.  7560 

-  277 

440 

153.  7723 

3 

3 

M 

7323 

-  66 

510 

7767 

1 

1 

R 

7243 

+  153 

499 

7895 

1 

1 

R 

71. 

125. 6380 

—  85 

435 

125.  6730 

4 

4 

R 

6130 

-  26 

615 

6719 

3 

3 

R 

72. 

164. 7192 

-  355 

574 

164.  7411 

3 

3-4 

•M 

7340 

+  83 

514 

7937 

2 

3 

R 

7398 

+  58 

564 

8020 

2 

3 

R 

73. 

114. 7585 

-  272 

314 

114.7627 

3 

3 

M 

7396 

+  111 

497 

8004 

2 

4 

R 

7980 

-  87 

314 

8207 

1 

2 

R 

7927 

-  63 

323 

8187 

2 

2 

R 

36 


Datum 

Sternzeit 

Barometer 
u.  Lufttemp. 

t 

0 

( ieiness. 
Distanz 

2.'  Korr. 

llefr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Scharfe 

Beob. 

06 

Jan. 

22. 

4h  24m 

760.0  —  3.5 

1.9 

21.15 

74. 

111.9626 

-  69 

462 

112.0019 

3 

3—4 

M 

07 

Mai 

7. 

15 

16 

749.0+  9.2 

+  11.9 

22.08 

112.0086 

+  56 

280 

0422 

3 

3 

R 

Sept. 

10. 

19 

57 

753.3  +  13.9 

+  15.4 

22.26 

111.9731 

+  41 

466 

0238 

2 

2 

R 

05 

Aug. 

23. 

23 

15 

748.0  + 12.0 

+  14.7 

21.70 

75. 

101.  3883 

—  190 

355 

101.  4048 

3 

3—4 

M 

07 

Mai 

9. 

12 

42 

748.5  +  12.9 

+ 16.0 

22.30 

3618 

10 

461 

4069 

3 

2 

R 

Sept. 

10. 

20 

36 

753.3+  14  2 

+  15.0 

22.26 

3787 

+  37 

00 

CM 

4105 

2 

3 

R 

07 

Mai 

9. 

12 

30 

748.5  +  13.1 

+  16.2 

22.30 

76. 

158.  2302 

+  2 

587 

158.  2891 

3 

2 

R 

Sept. 

10. 

20 

17 

753.3  + 13.6 

+  15.3 

22.26 

2236 

+  80 

660 

2976 

2 

3 

R 

07 

Mai 

14. 

13 

42 

742.1  +  15.4 

+  17.7 

22.58 

77. 

73.  6506 

—  203 

223 

73.  6526 

3 

2 

R 

Sept. 

28. 

21 

28 

743.2  +  12.4 

+  14.8 

22.35 

6464 

+  42 

242 

6748 

2 

3-4 

R 

78. 


06 

Jan.  22. 

4 

49 

760.0—  4.0 

—  2.0 

21.15 

105.  1145 

-  30 

432 

105.  1547 

3 

3 

51 

07 

Mai  14. 

14 

12 

742.1  +  15.0 

+  17.3 

22.58 

1820 

—  254 

282 

1848 

R 

Sept.  10. 

20 

58 

753.3+  13.6 

+  14.8 

22.26 

1722 

+  33 

431 

2186 

2 

4 

R 

07 

Aug.  31. 

19 

18 

743.6  +  16.7 

+  19.6 

22.28 

79. 

124.  1672 

—  24 

496 

124.  2144 

2 

4 

R 

08 

Aug.  10. 

19 

34 

744.6  +  14.5 

+ 18.2 

22.51 

1690 

—  25 

437 

2102 

2 

4 

R 

80. 

07 

Dez.  31. 

2 

52 

746.4—  6.6 

-  5.9 

22.17 

85.  2889 

—  94 

254 

85.  3049 

4 

3 

R 

08 

Jan.  1. 

3 

45 

754.1  —  5.9 

-  6.0 

22.17 

2555 

-  156 

273 

2672 

2-3 

2—3 

R 

März  23. 

11 

0 

747.0+  2.7 

+  4.6 

22.24 

2678 

-  38 

300 

2940 

3 

2 

R 

*  07 

Dez.  31. 

2 

42 

746.4  —  6.6 

-  5.8 

22.17 

81. 

90.  5430 

—  78 

364 

90.  5716 

4 

4 

R 

08 

Jan .  1 . 

3 

38 

754.1  —  6.0 

-  6.0 

22.17 

5116 

—  133 

324 

5307 

3 

3 

R 

März  23. 

11 

8 

747.0+  2.7 

+  4.5 

22.24 

4759 

-  25 

395 

5129 

3 

3 

R 

09 

Jau.  19. 

7 

56 

748.8  -  5.3 

-  2.6 

22.20 

5012 

-  54 

265 

5223 

2 

3-4 

R 

82. 

06 

Jan.  15. 

4 

56 

751.0+  2.1 

+  2.7 

21.27 

106.  3880 

—  72 

331 

106.4139 

3—4 

3-4 

M 

09 

Jan.  19. 

4 

50 

748.8  -  3.4 

—  0.6 

22.20 

4066 

—  53 

328 

4341 

2 

4 

R 

83. 

08 

Aug.  10. 

21 

38 

744.6+  13.2 

+  16.5 

22.51 

145.  2162 

—  51 

410 

145.2521 

2 

3-4 

R 

Sept.  20. 

21 

47 

752.7  +  11.4 

+  13.1 

22.31 

2180 

+  35 

444 

2659 

2 

3 

R 

84. 

07 

Mai  7. 

13 

56 

749.0+  11.1 

+  13.3 

22.08 

155.  6340 

+  77 

563 

155.  6980 

2 

2 

R 

Aug.  31. 

20 

33 

743.6  +  16.7 

+  18.4 

22.28 

6451 

-  51 

721 

7121 

R 

85. 

07 

Mai  7. 

13 

39 

749.0+11.8 

+  14.1 

22.08 

153.3054 

+  92 

564 

153.  3710 

3-4 

3 

R 

Juli  25. 

18 

44 

743.0  + 13.2 

+  16.3 

21.94 

2830 

+  186 

518 

3534 

2 

3 

R 

Barometer 


Datum 

Stern  zeit 

u.  Lufttemp. 

t 

0 

05 

März  22. 

9h 

30ni 

750.0+  4.5 

+  6.7 

21.10 

07 

April  24. 

13 

18 

748.2+  7.6 

+  8.8 

22.40 

Aug.  28. 

19 

53 

748.0+  13.6 

+  15.4 

22.40 

08 

März  23. 

9 

37 

747.0+  4.1 

+  5.5 

22.24 

25. 

9 

32 

750.7  -  0.9 

+  1.7 

22.20 

07 

Okt.  18. 

22 

53 

741.8+  9.9 

+  11.3 

22.33 

•08 

Nov.  16. 

23 

40 

752.2  —  1.9 

+  0.9 

22.19 

09 

Jan.  19. 

5 

34 

748.8—  4.3 

—  1.4 

22.20 

07 

Juli  25. 

18 

12 

743.0+  14.0 

+  16.8 

21.94 

Sept.  4. 

22 

54 

748.8+  7.3 

+  9.1 

22.41 

08 

Aug.  10. 

22 

14 

744.6+  13.4 

+  16.2 

22.51 

Sept.  7. 

18 

52 

747.3  +  13.5 

+  16.9 

22.35 

05 

März  23. 

9 

5 

746.0+  6.5 

+  7.5 

21.50 

07 

Juli  25. 

18 

29 

743.0  +  13.7 

+  16.6 

21.94 

Sept.  4. 

23 

5 

748.8+  6.4 

+  9.0 

22.41 

05 

März  23. 

8 

44 

746.0+  6.7 

+  7.7 

21.50 

08 

Sept.  2 1 . 

19 

29 

749.7  +  14.2 

+  15.9 

22.38 

08 

Nov.  16. 

0 

6 

752.2  —  2.3 

+  0.5 

22.19 

09 

Jan.  19. 

8 

13 

748.8—  5.3 

—  2.8 

22.20 

07 

Juui  9. 

14 

37 

743.9  +  16.0 

+  18.9 

22.44 

Sept.  30. 

21 

59 

741.9  +  13.0 

+  15.8 

22.31 

08 

Aug.  19. 

19 

46 

750.2+  13.0 

+  16.8 

22.30 

05 

Aug.  1. 

20 

20 

749.0+  14.7 

+  19.3 

21.80 

07 

Juni  24. 

18 

33 

744.6  +  11.8 

+  13.7 

21.94 

Sept.  30. 

20 

46 

741.9+13.0 

+  16.8 

22.31 

08 

Aug.  19. 

20 

18 

750.2+  12.7 

+ 16.5 

22.30 

Sept.  21. 

20 

4 

749.7  +  13.7 

+  15.4 

22.38 

07 

Mai  12. 

13 

42 

743.2  +  20.0 

+  22.4 

22.46 

Sept.  28. 

20 

50 

743.2  + 12.7 

+  15.1 

22.35 

Gemess. 

Distanz 

A'Korr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Ruhe  Schärte 

Beob. 

86. 

107.  4932 

63 

316 

107.  5185 

2 

2 

M 

4868 

—  154 

432 

5146 

4 

2 

R 

4870 

109 

292 

5053 

R 

87. 

66.  961 1 

-  15 

243 

66.  9839 

2 

2 

R 

9629 

-  87 

251 

9793 

1 

1 

R 

88. 

131.  7128 

+  157 

386 

131. 7671 

2 

3-4 

R 

7507 

-  35 

386 

7858 

2 

3 

R 

7210 

+  10 

609 

7829 

2 

3-4 

R 

89. 

165.  0750 

+  197 

580 

165.  1527 

R 

0628 

+  22 

812 

1462 

R 

0629 

-  66 

808 

1371 

2 

2 

R 

0878 

-  31 

637 

1484 

2 

2 

R 

90. 

134.  6087 

-228 

493 

134.  6352 

2 

2 

M 

5931 

+  144 

400 

6475 

R 

5522 

+  47 

713 

6282 

R 

91. 

172.8440 

—  261 

483 

172.  8662 

2 

2 

M 

8804 

—  15 

481 

9270 

2 

4 

R 

92. 

163.  5200 

43 

526 

163.  5683 

2 

3 

R 

5048 

-  46 

480 

5482 

2 

3 

R 

93. 

145.  5978 

—  171 

479 

145.  6286 

R 

5716 

+  141 

429 

6286 

2 

3 

R 

5819 

-  51 

490 

6258 

1 

1 

R 

94. 

86.  6279 

-  235 

331 

86.  6375 

3 

3 

M 

6480 

+  2 

300 

6782 

R 

6337 

+  131 

336 

6804 

1—2 

1—2 

R 

95. 

141. 2658 

—  35 

417 

141. 3040 

2 

2 

R 

2619 

-  32 

463 

3050 

2 

2 

R 

96. 

67.  8486 

—  164 

303 

67.  8625 

3 

4 

R 

8388 

+  32 

192 

8712 

2 

2 

R 
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Datum 

Sternzeit 

Barometer 
u.  Lufttemp. 

t 

O 

Gemess. 

Distanz 

Z  Korr. 

Refr. 

Reduzierte 

Distanz 

Bild 

Hube  Schärfe 

Beob. 

97. 

05 

Aug.  1. 

20>‘  33m 

749.0+14.5 

+  19.0 

21.80 

76.  7287 

-227 

250 

76.  7310 

3  3 

M 

07 

Juli  0. 

18  53 

746.7  +  13.5 

+  14.0 

22.51 

7467 

43 

214 

7638 

R 

* 

Sept.  30. 

20  31 

741.9  +  13.1 

+  17.0 

22.31 

7418 

+  138 

248 

7801 

1  2 

R 

98. 

05 

Juli  27. 

19  42 

746.0+  18.7 

+  22.5 

21.90 

128.  2370 

343 

499 

128.  2526 

3  3—4 

M 

07 

Mai  1 2. 

14  2 

743.2+  18.8 

+  21.8 

22.46 

2401 

—  193 

342 

2550 

2  2 

R 

Sept.  28. 

21  38 

743.2+  12.1 

+  14.7 

22.35 

2187 

+  42 

465 

2594 

2  1-2 

R 

99. 


07 

Dez.  31. 

4 

57 

746.4  —  7.7 

—  7.6 

22.17 

163.  9734 

99 

801 

164.  0436 

3 

3 

R 

100. 

07 

Mai  9. 

13 

30 

748.5  +  11.4 

+  14.4 

22.30 

130.  5020 

11 

622 

130.  5631 

3 

2 

R 

Juli  25. 

19 

6 

743.0+  13.0 

+  15.8 

21.94 

4999 

+  115 

354 

5468 

2 

4 

R 

101. 

07 

Dez.  31. 

5 

8 

746.4  —  7.8 

7.8 

22.17 

177. 1502 

96 

822 

177.  2228 

R 

08 

März  23. 

10 

24 

747.0+  2.8 

+  4.9 

22.24 

1334 

0 

783 

2117 

R 

Aug.  19. 

20 

50 

750.2  +  12.0 

+  15.7 

22.30 

1230 

55 

692 

1867 

1 

1 

R 

Sept.  7. 

19 

59 

747.1  +  12.0 

+ 15.6 

22.35 

1502 

-  71 

624 

2055 

R 

102. 

08 

Jan.  2. 

2 

3 

757.8—  8.7 

-  9.0 

22.18 

40.  4129 

+  13 

142 

40.  4284 

3 

4 

R 

Dez.  9. 

0 

14 

742.7  +  5.6 

+  5.0 

22.23 

4200 

—  172 

174 

4202 

2 

3 

R 

Die  Methode  der  Ausgleichung. 

Da  bei  dieser  Triangulation  nur  Seiten,  keine  Positionswinkel  gemessen  sind,  so 
dürfte  es  sich  aus  verschiedenen  Gründen  empfehlen,  bei  der  Ausgleichung  die  Fehler 
dieser  Seiten  selbst  zu  suchen.  Einmal  erhält  man  so  einen  tieferen  Einblick  in  die 
Genauigkeit  der  Distanzmessungen.  Da  die  Bedingungsgleichungen  als  Unbekannte 
die  Seitenfehler  enthalten,  so  kann  man  mit  Leichtigkeit  nachträglich  noch  eventuell 
an  den  Seiten  kleine  Korrektionen  anbringen,  ohne  deshalb  die  ganze  Rechnung  wieder¬ 
holen  zu  müssen.  Schließlich  ist  es  bei  dieser  Art  der  Berechnung  möglich,  falsche 
Distanzen  sehr  rasch  aufzufinden.  Es  trat  bei  dieser  Arbeit  einige  Male  der  Fall  ein, 
daß  ich  für  eine  Distanz  zwei  verschiedene  Werte  erhielt,  die  sich  voneinander  um 
10 — 20”  unterschieden.  In  diesem  Fall  rechnete  ich  die  Bedingungsgleichung  zunächst 
mit  einem  dieser  Werte  aus.  Setzte  ich  nun  in  die  Gleichung  für  dr  die  Differenz 
der  beiden  Distanzen  ein,  so  ließ  sich  sofort  entscheiden,  welcher  Wert  der  richtige 
war.  Der  einzige  Nachteil  dieser  Methode  liegt  in  der  erheblichen  Mehrarbeit  bei  der 
Berechnung  der  Örter  aus  den  Distanzen.  Ich  will  nun  die  nötigen  Formeln  kurz  * 

ableiten. 
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Denken  wir  uns  eine  Anzahl 
haben,  und  von  denen  das  letzte  an 


cos  r  =  cos  r  .  cos  r 

v  v  -4-  2  v 


m  Dreiecken,  welche  die  Spitze  gemeinsam 
s  erste  anschließt.  Die  Summe  der  Spitzen¬ 
winkel  muß  360°  ergeben;  indessen  ist  bei 
diesem  System  eine  Seite  überschüssig,  und 
infolge  der  zufälligen  Messungsfehler  wird 
auch  die  Winkelsumme  etwas  von  2 tz  ab¬ 
weichen. 

Unsere  Aufgabe  ist  daher,  die  Fehler  dieser 
Winkel  zunächst  einzeln  als  Funktionen  der 
Seitenfehler  darzustellen,  alsdann  zu  sum¬ 
mieren. 

Eine  einfache  Formel  der  sphärischen 
Trigonometrie  lautet  auf  das  bezeichnete 
Dreieck  angewandt : 

-(  sin  r  .  sin  r  ,  cos  a 

1  v  2  v  -J-  2  v 


Differenziert  man  nun  und  beachtet,  daß  die  Seiten  sehr  klein  sind,  also  cos  v  =  i 
und  sin  v  =  Bogen  gesetzt  werden  kann,  so  erhält  man: 
r 


r  ,  —  r  .  cos  a 

dr  -"+J.  "  dr  , 

r  .  r  .  sin  a  *  r  .  r  ,  sin  a  »’-f-i 

v-\-\  v-\-2  v  v-\-\  v-\-o  V 


r  .  —  r  .  cos  a 

V  -f-  2  v  -f- 1 


dr  ,  =  da 

r  .  r  ,  sin  a  *  -f-  2  v 

v  -4-  i  v  2  v 


Es  ist  aber 


r  .  —  r  .  cos  a  —  r  cos  a  .  und 

v  +  1  v  2  V  v  v  -j~  2 

r  ,  —  r  .  cos  a  —  r  cos  ce  ,  also 

v  d“2  J'  +  l  v  v  v-\-\ 


r  cosec  1 ' 


(1). 


d  a  “ 


v  r  ;  r  ,  sin  a 
v  -j-  1  v  2  v 


I  dr  —  cos  a  .  dr  ,  —  cos  a  .  dr  .  I 

\  v  v  -j-  2  v  l  v  Y  v  -\-  2  J 


Man  hat  also  zunächst  streng  die  Spitzenwinkel  mitHilfe  sechsstelliger  Logarithmen 
aus  den  gemessenen  Seiten  zu  bestimmen.  Für  die  Winkel  «  ,  und  a  .  bedarf 

°  V  -J-  1  v  +  2 

man  keiner  großen  Genauigkeit;  es  würde  wohl  ausreichen,  sie  mit  dem  Transporteur 
aus  der  Karte  zu  entnehmen,  indessen  habe  ich  sie  mit  dem  Rechenschieber  gerechnet; 
auch  der  Faktor  vor  der  Klammer  ist  auf  diese  Weise  gefunden.  Man  hat  also  schließlich 

(360°  —  -g  V'  =  2  da“ 

V  v )  v 


Die  Winkel  a  rechnet  man  nach  der  Formel: 

V 


(2! 


“  -1/  sin(S~  r-+i)sin(S~r>  +  2) 

2  sin  S  •  sin  ^  S  —  r^ 

'  ■  S  =  |(r, ■  +  ■',  +  ,  +r,  +  2) 


(3) 
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Bezüglich  weiterer  Einzelheiten  verweise  ich  auf  die  Abhandlung  des  Herrn 
L.  Krüger.*) 


Die  Ausgleichung. 

Unter  Anwendung  dieser  Formeln  erhalte  ich  27  Bedingungsgleichungen,  die 
außer  der  Minimumsbedingung  für  die  Fehlerquadratsumme  erfüllt  sein  müssen.  Da  die 
Zahl  der  Unbekannten  (101)  die  Zahl  der  Bedingungsgleichungen  übersteigt,  läßt  sich 
die  Ausgleichung  mit  Hilfe  von  Korrelaten  durchführen,  und  man  könnte  das  Material 
als  Ganzes  auswerten.  Indes  ist  die  dabei  aufzuwendende  Rechenarbeit  sehr  er¬ 
heblich.  Da  andererseits  die  Unsicherheit  der  Distanzen  doch  sehr  erheblich  sein 
wird,  so  habe  ich  die  Bedingungsgleichungen  getrennt.  Ein  Weg  dazu  war 
durch  die  Anordnung  der  Distanzen  selbst  gegeben.  Es  sollte  ursprünglich  nur  ein 
zum  Pol  konzentrischer,  zwischen  86°  und  87°  Deklination  verlaufender  Kreis  von 
Sternen  vermessen  werden  derart,  daß  jeder  Neustem  an  drei  Ambronn'sche  an¬ 
zuschließen  war.  Wie  schon  in  der  Einleitung  erwähnt,  wurde  dieses  Programm 
geändert;  indessen  sind  diese  Ringsterne  unter  sich  und  jeder  mit  zwei  Ambronn- 
schen  verbunden;  ich  habe  sie  daher  zu  einem  Hauptnetz  zusammengefaßt  und  dieses 
für  sich  ausgeglichen.  Dadurch  zerfallen  die  übrigen  Bedingungsgleichungen  ganz 
von  selbst  in  eine  Anzahl  untereinander  unabhängiger  Gruppen,  so  daß  die  Aus¬ 
gleichung  sich  dann  ganz  rasch  durchführen  ließ. 

Im  folgenden  gebe  ich  für  jede  Gruppe  die  Bedingungs-  und  Normalgleichungen 
sowie  die  resultierenden  Korrelaten.  Die  daran  sich  anschließende  Tafel  enthält  die 
gemessenen  (und  natürlich  reduzierten)  Distanzen  in  Bogenmaß,  die  aus  der  Aus¬ 
gleichung  hervorgehenden  Seitenkorrektionen,  die  ausgeglichenen  Distanzen  und  den 
mittleren  Fehler  jeder  Distanz  vor  der  Ausgleichung,  berechnet  aus  der  inneren  Über¬ 
einstimmung. 


1.  Gruppe  (Hauptnetz). 

Bedingungsgleichungen. 

Nr. 


1. 

+ 

85.8  =  — 

20.9  dr,  + 

40.4  dr3  -f- 

85.3  drI0  — 

101.0  drn 

+ 

41.6  dr12  -)- 

35.4  dr75  —  39.4  dr76 

2. 

+ 

72.7  =  - 

36.6  dr72  -1 

32.7  dr74  -(- 

42.5  dr08  — 

68.3  drufl 

+ 

52.2  dr70  — 

37.7  dr7t  — (—  41.2  dr7  t 

3. 

+ 

CO 

II 

1 

126.0  dr68  -f-  138.i  dr69  — j— 

38.4  drß5 

70.4  dr06 

+ 

71.4  dr67 

4. 

- 

118.3  =  — 

57.7  drß5 

45.9  dr66  + 

54.3  dr62  — 

58.7  dr63 

+ 

63.8  dre4 

*)  Vcröff.  d.  kgl.  preuß  Geod.  Inst.  Neue  F.  Nr.  3-1.  L.  Krüger,  Bedingungsgleiehungen  für 
Liniennetze  und  für  Rückwärtseinschnitte. 
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Nr. 

5.  —  26.5  =  —  97.9  dr53  +  43.4  dr^  —  65.8  drß0  + 155.2  dr61  —  163.7  dr62  -(-  78.2  drG3 

6.  —  52.9  =  +  175.3  dr50  —  40.4  dr51  +  103.1  dr52  -f  39.9  dr53  —  67.6  dr54  -f  77.2  dr55  —  260.1  dr79 

7.  +  326.0  =  -  179.1  dr50  +  187.3  dr79  -f  49.3  dr43 

8.  — 230.6  =  +  46.9dr50  +  2.5  dr43  —  44.3  dr3,  +  80.3dr32  +  47.1  dr36  —  107.7  dr37  79.2  dr38 

9.  +  26.6  =  —  95.2dr31  +  20.4  dr32  -f-  277.0  dr22  —  271.0  dr23  —  90.5  dr25  +  130.4  drSß  —  58.4  dr27 

10.  —121.5=-  77.7  dr10  -j-  72.2  dru  +  129.9  dra  -  108.7  drM+  31.3dr24 


Nor  mal  gleich  ungen. 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 
9. 

10. 


-f  85.8  =  + 24082  +  -  13920  k10 
-j-  72.7  =  +  14724  +  —  14828  k3 

+  93.4  =  —  14828  k2  +  46643  k3  +  5447  k4 

_U8.3=—  5447  k3  +  15901  k4  —  13479  k5 

—  26.5  =  —  13479  k4  -j-  72798  k5  —  6840  kß 

—  52.9  =  —  6840  k5  +  122766  k6  -  80113  k7  +  8222  k8 

+  326.0=  — 801 13  k6  4-  69588  k7  -  8277  k8 

-230.6  =  +  8222k6—  8277+  +  30706+  +5855  + 

+  26.6  =  +  5855  +  +  188254  +  +  65444  k10 

—  121.5  =  4-  65444  +  +  40920  k10  —  13920  + 


+  =  -  0.0019 
+  =  +  0.0112 
+  =  4-  0.0062 
+  =  —  0.0057 
+  =  —  0.0004 


+  =  +  0.0103 
+  =  +  0.0157 
+  =  0.0067 

+  =  +  0.0036 
k10  =  —  0.0095 


mittlerer  Fehler  einer  Seitenverbesserung  ±  0.97 


2.  Gruppe. 

Beding  ungs  gl  eich  ungen. 

11.  +  192.5  =  +  90.0  dr4  —  12 1 .5  dr5  +  86.9  drß 

12.  —  34.4  =  — 90.0  dr4  +  72.1  dr5  4"  64.8  dr7  —  83.2  dr8  +  43.9  dr9 

13.  +  12.4  =  —  70.5  drlfl  +  52.2  dr17  +  49.5  dr19  —  71.8  dr20  +  44.2  dr21 

14.  +  35.2  =  + 27.8  dr8  +  2.9  dr9  +48.4dr13  —  49.6  dr14  +  33.2  dr15 — 118.8dr17  —  110.2  dr18  +  71.3  dr20  —  53.8  dr21 


Normalglei  ch  ungen. 

1 1.  +  192.5  =  +  30414  kn  —  16860  k12 

12.  —  34.4  =  —  16860  kn  +  26346  k12  -  2186  k)4 

13.  +  12.4  =  +  17254k13  —  13698k14 

14.  4-  35.2  =  —  2186+a—  13698 +3  + 40  877  k14 

+,  =  +  0.0088  +3  =  +  0.0022 
k,2  =  — j—  0.0045  k14  =  — [—  0.001 8 

mittlerer  Fehler  einer  Seitenverbesserung  ±  0.64 


42 


3.  Gruppe. 

Bedingungsgleichungen. 

15.  -f-  102.6  =  -f  107.7  dr41  -  130.8  dr42-f  38.8dr)02 

16.  +  126.1  =  —  25.0  dr41  -  130.8  dr42  -{-  1 19.9  dr8;/  -f  100.9  drm 

Normalgleichungen. 

15.  -f  102.6  =  -f  30213  k15  -f  18234  k„. 

16.  -|-  126.1  =  +  18234  k]5  -(-42337  lclß 


ki5  =  +  0.0019  klß  =  +  0.0022 

mittlerer  Fehler  einer  Seitenverbesserung  ±  0.49 


4.  Gruppe. 

Bedingungsgleichungen. 

17.  —  1 17.6  =  -}-  61.7  dr28  —  71.3  dr£9  -)-  38.6  dr34  —  75.6  dr35  -f-  47.6  dr80 

18.  —  40.2  =  +  29.2  dr33  —  35.2  dr34  -j-  16.8  dr35 

19.  —  7 1 .7  =  +  73.9  dr33  -  82.3  di34  -  39.3  dr81 

Normal  gl  ei  chungen. 

17.  —  1 17.6  =  +  18357  k„  —  2629  k18  —  3177  k19 

18.  —  40.2  =  —  2629  k„ +2374  k18+  5055  k19 

19.  —  71.7=-  3177  k17  +  5055  k18  -f  13778  k19 

ki7  =  —  0.0126  k18  =  — 0.0615  k19  =  + 0.0144 

mittlerer  Fehler  einer  Seitenverbesserung  ±  0.98 

5.  Gruppe. 

Bedingungsgleichungen. 

20.  —  156.1  =4  -j-  48.6  dr44  -)-  51.7  dr45  —  75.1  dr49  —  20.6  dr82  -f-  56.8  dr30 

21.  35.5  =  —  79.5  dr39  -f-  55.2  dr40  —  76.2  dr44  —  57.1  dr45  -j-  57.4  dr48  —  63.0  dr4T  -)-  65-3  dr^  70.5  dr49  —  85.6  dr82 

Nor  mal  gl  ei  chungen 

20.  —  156.1  =  — (—  14325  k20  —  10172  k21 

21.  +  35.5  =  —  .10172  k20  +  42258  k21 

k20  =  —  0.0098  k2,  =  +  0.0015 

mittlerer  Fehler  einer  Seitenverbesserung  ±  0.89 
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6.  Gruppe. 

ßedingungsgleichungen. 

Nr. 

22.  -(-  1.4  =  —  76.2  dr56  -)-  67.5  dr57  -f-  48.3  dr58 

23.  — 118.3  =  -f-  76.2  dr50  —  96.4  dr57  — |—  38.8  dr84  —  64.7  drg5  —  7.4  dr86  -(-  55.8  dr87  4  60.3  dr88 

24.  +  205.6  =  -(-  49.9  dr57  +  129.8  dr85  —  133.3  dr86  —  165.4  dr87  —  63.3  dr88  -j-  98.7  dr89  —  124.6  dr90  +  51.3  dr91 

^  Normalgleicliungen. 

22.  +  1.4  =  +  12695  k22  —  12313  k23  +  3368  k24 

23.  —  118.3  =  —  12313  +  27595  ka3  —  25268  k24 

24.  +  205.6  =  +  3368  k22  -  25268  k23  +  86370  k24 

k2.2  =  +  0.0064  k23  =  -  0.0065  k24  =  -f-  0.0008 

mittlerer  Fehler  einer  Seitenverbesserung  ±  0.56 


7.  Gruppe. 

Bedingungsgleichungen. 

25.  -p  59.7  =  —  23.8  dr92 -|- 53.8  dr93 -f-  41.5  dr95  —  46.0  dr08  — (—  51.7  dr99 —  81.5  dr100  -f-  62.8  dr101 

26.  +  387.3  =  +  29.2  dr93  -f  72.4  dr93  —  136.4  dr94  —  206.0  dr95  +  199.9  dr96  +  286.1  dr97  -j-  49.5  dr98 

Normalgleichungen. 

25.  +  59.7  =  +  24121  k26—  8626  k26 

26.  +  387.3  =  —  8626  k25  +  191399  k26 

k26  =  4-  0.0033  k26  =  4-  0.0022 

mittlerer  Fehler  einer  Seitenverbesserung  ±  0.72 


8.  Gruppe. 

Bedingungsgleichung. 

27.  4-  96.8  =  -  169.6  dr2  -  342.0  dr78  —  435.0  dr77 

Normalgleichung. 

27.  4-  96.8  =  +  334953  k27 


k27  =  4-  0.0003 


mittlerer  Fehler  einer  Seitenverbesserung  +  0.17 
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Mit  diesen  Werten  sind  aus  den  Korrelatengleicliungen,  die  ich  der  Raum¬ 
ersparnis  wegen  nicht  anschreibe,  die  Seitenkorrektionen  gerechnet.  Mit  den  korri- 
P  gierten  Seiten  erhielt  ich  durch  die  sphärischen 

Formeln  die  Örter  der  Sterne,  und  zwar  ist  jeder 
Ort  doppelt  gerechnet  unter  Verwendung  ver¬ 
schiedener  Distanzen,  so  daß  die  Kontrolle  genügend 
sicher  ist. 

Um  aus  den  ausgeglichenen  Distanzen  die  Örter 
der  Sterne  zu  berechnen,  ist  das  Schema  in  neben¬ 
stehender  Figur  gegeben.  P  bedeutet  den  Himmels¬ 
pol,  A  und  B  sind  zwei  feste  gegebene  Punkte,  an 
die  der  Neupunkt  X  durch  die  Seiten  r2  und  r3 
angeschlossen  ist.  Die  Seiten  p^,  pB  und  rt  sind 
B  also  fest,  und  damit  die  Winkel  und  c3.  Die 

Winkel  e2  und  e4  waren  meist  schon  vor  der  Aus¬ 
gleichung  berechnet  und  also  nur  noch  wegen  der 
Änderung  der  Seiten  r2  und  r3  zu  korrigieren  nach 
Formel  (1)  p.  39. 

Nun  ist  px  zu  berechnen,  d.  h.  die  Poldistanz  des 
Neupunkts,  nach  der  Formel: 


schließlich 


V' 


•  Px  I  /  •  ,  Pa  -  r2 


2 


2  £1  ‘  Ö  £2  I  •  2  P A  F2  •  2  Ä  £2 

cos^  -L- -A — -  -j-  sim - - — —  smd  1  -  - 


sin  /ij  --- 


sin  («j  -f-  c2)  sin  r2 


sin  px 

In  derselben  Weise  läßt  sich  der  Ort  aus  dem  A  XPB  berechnen. 


Distanz 

Nr. 

Gemessene 

Sterne 

Gemessene 

Distanz 

dr 

Ausgeglichene 

Distanz 

m.  F. 

vor 

der  Ausgl. 

Helligkeit 
d.  schwäch 
Sternes 

1. 

3 

4 

0 

1 

26 

40"76 

+ 

0.04 

0 

1 

26 

40"80 

±0"l8 

8.0 

2. 

3 

51 

1 

28 

58.00 

— 

5 

1 

28 

57.95 

52 

8.5 

3. 

3 

50 

1 

19 

7.88 

8 

1 

19 

7.80 

33 

7.5 

4. 

1 

7 

1 

49 

57.17 

+ 

39 

1 

49 

57.56 

59 

8.6 

5. 

1 

3 

1 

53 

42.40 

— 

74 

1 

53 

41.66 

18 

7.5 

6. 

] 

50 

1 

44 

52.72 

+ 

77 

1 

44 

53.49 

25 

6.0 

7. 

1 

6 

1 

19 

43.80 

+ 

29 

1 

19 

44.09 

13 

7.7 

8. 

6 

3 

1 

42 

14.85 

— 

32 

1 

42 

14.53 

24 

i  .  < 

9. 

6 

7 

1 

28 

9.54 

+ 

21 

1 

28 

9.75 

54 

8.6 

10. 

7 

8 

1 

57 

35.61 

+ 

58 

1 

57 

36.19 

11 

8.6 

11. 

7 

4 

1 

39 

12.32 

— 

49 

1 

39 

11.83 

21 

8.6 

12. 

3 

7 

1 

21 

58.07 

— 

8 

1 

21 

57.99 

10 

8.6 

13. 

9 

11 

1 

26 

38.41 

+ 

9 

1 

26 

38.50 

20 

6.5 

14. 

9 

10 

1 

50 

33.35 

— 

9 

1 

50 

33.26 

46 

6.0 

15. 

9 

6 

1 

41 

33.08 

+ 

6 

1 

41 

33.14 

64 

7.7 

45 


i 


Distanz 

Gemessene 

Gemessene 

Nr. 

Sterne 

Distanz 

16. 

10 

13 

0 

1 

29 

5'.65 

17. 

10 

12 

1 

2 

27.89 

18. 

7 

10 

0 

59 

10.50 

19. 

11 

13 

1 

7 

27.23 

20. 

11 

12 

1 

32 

10.26 

21. 

11 

10 

1 

11 

2.47 

22. 

12 

18 

1 

49 

51.94 

23. 

12 

15 

1 

3 

34.23 

24. 

7 

12 

1 

48 

33.95 

25. 

13 

16 

1 

28 

33.32 

26. 

13 

15 

1 

39 

34.33 

27. 

13 

12 

0 

56 

19.33 

28. 

14 

17 

1 

25 

30.08 

29. 

14 

16 

1 

44 

31.37 

30. 

25 

26 

1 

45 

53.10 

31. 

16 

18 

0 

44 

46.53 

32. 

16 

15 

0 

38 

7.82 

33. 

17 

18 

1 

31 

53.87 

34. 

17 

15 

1 

47 

29.24 

35. 

13 

17 

1 

50 

0.44 

36. 

19 

21 

1 

19 

51.14 

37. 

19 

18 

1 

49 

11.06 

38. 

19 

16 

1 

50 

52.92 

39. 

20 

23 

1 

16 

48.70 

40. 

20 

19 

1 

15 

9.70 

41. 

22 

27 

1 

32 

4.72 

42. 

22 

25 

1 

25 

10.20 

43. 

21 

18 

1 

12 

55.03 

44. 

23 

26 

1 

4 

28.31 

45. 

23 

19 

1 

9 

32.95 

46. 

24 

26 

1 

5 

33.92 

47. 

24 

23 

1 

2 

26.47 

48. 

24 

20 

1 

29 

50.12 

49. 

26 

21 

1 

33 

40.01 

50. 

21 

25 

1 

9 

35.15 

51. 

28 

25 

1 

7 

28.04 

52. 

28 

21 

1 

40 

26.11 

53. 

29 

31 

1 

19 

37.37 

54. 

29 

27 

1 

26 

17.26 

55. 

29 

28 

1 

3 

22.54 

56. 

30 

31 

1 

21 

41.03 

57. 

30 

33 

1 

12 

24.05 

58. 

30 

29 

1 

15 

42.03 

59. 

29 

33 

Pol  bogen 

60. 

33 

35 

0 

55 

44.46 

61. 

33 

37 

1 

42 

48.94 

62. 

37 

35 

1 

2 

54.76 

63. 

37 

38 

1 

8 

2.62 

64. 

37 

39 

1 

38 

21.93 

dr 

Ausgeglichene 

Distanz 

m.  F. 

vor 

der  Ausgl, 

—  0.15 

0 

1 

29' 

ö'.'öO 

dz  0"26 

11 

1 

2 

27.78 

18 

20 

0 

59 

10.30 

39 

• 

11 

1 

7 

27.34 

13 

— 

3 

1 

32 

10.23 

27 

0 

1 

11 

2.47 

35 

— 

23 

1 

49 

51.71 

22 

+ 

5 

1 

3 

34.28 

14 

— 

30 

1 

48 

33.65 

06 

— 

33 

1 

28 

32.99 

12 

+ 

47 

1 

39 

34.80 

25 

— 

21 

0 

56 

19.12 

21 

— 

78 

1 

25 

29.30 

41 

+ 

90 

1 

44 

32.27 

32 

— 

56 

1 

45 

52.54 

16 

— 

4 

0 

44 

46.49 

37 

— 

47 

0 

38 

7.35 

09 

— 

74 

1 

31 

53.13 

29 

+ 

49 

1 

47 

29.73 

24 

— 

9 

1 

50 

0.35 

21 

— 

32 

1 

19 

50.82 

02 

+ 

72 

1 

49 

11.78 

28 

— 

53 

1 

50 

52.39 

08 

— 

12 

1 

16 

48.58 

47 

+ 

9 

1 

15 

9.79 

34 

+ 

14 

1 

32 

4.86 

69 

— 

52 

1 

25 

9.68 

27 

+ 

76 

1 

12 

55.79 

— 

— 

60 

1 

4 

27.71 

07 

— 

60 

1 

9 

32.35 

44 

+ 

9 

1 

5 

34.01 

44 

— 

10 

1 

2 

26.37 

17 

+ 

10 

1 

29 

50.22 

25 

+ 

85 

1 

33 

40.86 

93 

— 

1.12 

1 

9 

34.03 

39 

— 

46 

1 

7 

27.58 

11 

+  1.18 

1 

40 

27.29 

48 

+ 

49 

1 

19 

37.86 

09 

— 

79 

1 

26 

16.47 

25 

+ 

88 

1 

3 

23.42 

32 

— 

01 

1 

21 

41.02 

61 

+ 

23 

1 

12 

24.28 

10 

— 

31 

1 

15 

41.72 

41 

+ 

03 

0 

55 

44.49 

17 

— 

06 

1 

42 

48.88 

30 

— 

24 

1 

2 

54.52 

14 

+ 

31 

1 

8 

2.93 

18 

— 

36 

1 

38 

21.57 

44 

Helligkeit 
d.  schwäch. 
Sternes 

6.0 

8.3 

8.6 

6.5 

8.3 

6.5 

8.3 

8.3 

8.6 

7.0 

7.9 

8.3 

8.6 
7.0 

8.5 
7.0 

7.9 

8.6 

8.6 

8.6 

9.3 

8.5 

8.5 

7.5 

8.5 

8.5 

8.5 

9.3 

8.5 

8.5 

8.5 

7.5 
6.0 

9.3 

9.3 

8.6 

9.3 
7.2 

7.7 

8.6 

8.9 

8.9 

8.9 

8.5 

7.0 

8.5 

7.9 

8.7 
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Distanz 

Nr. 

Gemessene 

Sterne 

Gemessene 

Distanz 

dr 

Ausgeglichene 

Distanz 

in.  F. 

vor 

der  Ausgl. 

Helligkeit 
d.  schwäch 
Sternes 

65. 

39 

38 

0 

1 

18 

18.52 

+ 

0.57 

0 

1 

18 

19.09 

rt  0".41 

8.7 

66. 

39 

40 

1 

32 

11.86 

— 

70 

1 

32 

11.16 

36 

8.7 

67. 

39 

41 

1 

21 

49.27 

~i- 

44 

1 

21 

49.71 

34 

8.7 

68. 

41 

40 

0 

48 

17.39 

30 

0 

48 

17.09 

09 

8.1 

69. 

41 

42 

1 

22 

43.02 

+ 

09 

1 

22 

43.11 

17 

8.0 

70. 

41 

44 

1 

42 

33.61 

+ 

59 

1 

42 

34.20 

21 

8.7 

71. 

44 

42 

1 

23 

48.79 

— 

42 

1 

23 

48.37 

02 

8.7 

72. 

47 

42 

1 

49 

53.75 

— 

41 

1 

49 

53.34 

77 

8.0 

73. 

44 

47 

1 

16 

33.81 

+ 

46 

1 

16 

34.27 

54 

8.7 

74. 

47 

49 

1 

14 

42.66 

+ 

37 

1 

14 

43  03 

47 

7.5 

75. 

50 

49 

1 

7 

37.89 

— 

07 

1 

7 

37.82 

07 

7.5 

76. 

50 

4 

1 

45 

34.11 

+ 

07 

1 

45 

34.18 

17 

8.0 

77. 

51 

49 

0 

49 

7.66 

— 

13 

0 

49 

7.53 

44 

8.5 

78. 

51 

5 

1 

10 

8.11 

— 

10 

1 

10 

8.01 

74 

8.5 

79. 

21 

27 

1 

22 

50.36 

— 

02 

1 

22 

50.34 

08 

9.3 

80. 

13 

14 

0 

56 

52.82 

— 

60 

0 

56 

52.22 

45 

6.0 

81. 

17 

19 

1 

0 

22.24 

— 

56 

1 

0 

21.68 

52 

8.6 

82. 

21 

23 

1 

10 

58.68 

+ 

07 

1 

10 

58.75 

40 

9.3 

83. 

22 

28 

1 

36 

52.35 

+ 

24 

1 

36 

52.59 

28 

8.6 

84. 

36 

37 

1 

43 

50.54 

— 

25 

1 

43 

50.29 

28 

7.0 

85. 

36 

33 

1 

42 

16.79 

+ 

52 

1 

42 

17.31 

33 

7.0 

86. 

33 

34 

1 

11 

42.28 

— 

05 

1 

11 

42.23 

16 

7.0 

87. 

34 

36 

0 

44 

40.27 

— 

48 

0 

44 

39.79 

09 

7.0 

88. 

34 

30 

1 

27 

53.12 

— 

44 

1 

27 

52.68 

23 

8.9 

89. 

36 

32 

1 

50 

8.32 

+ 

07 

1 

50 

8.39 

13 

7.0 

90. 

34 

32 

1 

29 

47.58 

— 

09 

1 

29 

47.49 

23 

7.0 

91. 

30 

32 

1 

55 

18.60 

+ 

04 

1 

55 

18.64 

78 

8.9 

92. 

42 

43 

1 

49 

4.79 

— 

02 

1 

49 

4.77 

40 

8.4 

93. 

41 

43 

1 

37 

7.30 

+ 

34 

1 

37 

7.64 

04 

8.4 

94. 

44 

45 

0 

57 

47.98 

— 

30 

0 

57 

47.68 

56 

8.7 

95. 

43 

46 

1 

34 

14.29 

— 

31 

1 

34 

13.98 

00 

8.4 

96. 

45 

46 

0 

45 

15.49 

+ 

43 

0 

45 

15.92 

00 

8.0 

97. 

43 

45 

0 

51 

11.55 

+ 

62 

0 

51 

12.17 

58 

8.4 

98. 

46 

47 

1 

25 

32.39 

— 

04 

1 

25 

32.35 

08 

8.0 

99. 

46 

48 

1 

49 

24.21 

+ 

17 

1 

49 

24.38 

— 

8.0 

100. 

47 

48 

1 

27 

4.15 

— 

27 

1 

27 

3.88 

33 

7.0 

101. 

48 

49 

1 

58 

10.93 

+ 

21 

1 

58 

11.14 

30 

7.5 

102. 

21 

22 

0 

26 

57.42 

+ 

27 

0 

26 

57.69 

16 

9.3 

* 
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IV.  Abschnitt. 

Messungs-  und  andere  Fehler  und  ihre  Einwirkung  auf  die  Resultate. 

Die  Fehler,  welche  die  im  Verzeichnis  gegebenen  Orter  beeinflussen  können, 
sind  folgende: 

1.  Die  zufälligen  Messungsfehler  der  beiden  Beobachter. 

2.  Ungenauigkeit  in  der  Bestimmung  der  Konstanten,  insbesondere  des 

Skalenwerts. 

3.  Fehler,  die  durch  die  Vereinigung  der  Messungen  verschiedener  Beobachter 

entstehen,  also  persönliche  Auffassungsfehler. 

4.  Fehler  in  den  Positionen  der  Ambronn’schen  Sterne. 

5.  Fehler  in  den  Eigenbewegungen  der  Ambronn’schen  Sterne. 

Bei  der  Unhomogenität  des  Materials  ist  es  nicht  wohl  möglich,  einheitlich  einen 
mittleren  Fehler  für  die  Örter  aller  Sterne  anzugeben.  Die  vorletzte  Spalte  der  Tabelle 
Seite  44  bis  46  gibt  die  mittleren  Fehler  der  Distanzen  vor  der  Ausgleichung. 
Eigentlich  hätten  diese  in  der  Weise  bestimmt  werden  müssen,  daß  jede  Messung  mit 
dem  für  den  betreffenden  Beobachter  gültigen  Skalenwert  in  Bogenmaß  verwandelt 
würde  und  alsdann  die  Differenzen  gegen  den  resultierenden  Mittelwert  gebildet  würden. 
Ich  habe  aber  die  Distanzen  ohne  Rücksicht  auf  persönlichen  Skalenwert  gemittelt; 
es  kann  dies  den  mittleren  Fehler  nur  ganz  wenig  beeinflussen.  Es  ergibt  sich: 

durchschnittlicher  mittlerer  Fehler  einer  Distanz  vor  der  Ausgleichung:  ±0.29. 

Unter  Weglassung  der  Mainka’schen  Beobachtungen  erhalte  ich  für  mich  allein : 

±  0"24. 

Es  scheint  eine  gewisse  Abhängigkeit  der  Messungen  von  der  Helligkeit  der 
Sterne  vorhanden  zu  sein: 

Gesamtmaterial:  Rudolph  allein:  Anzahl  der  Distanzen: 


Sterne 

bis 

6.9  : 

±  0.29 

±0.24 

8 

7.0 

7.4 

23 

25 

12 

7.5 

7.9 

27 

19 

14 

8.0 

8.4 

22 

16 

16 

8.5 

u.  schwächer  34 

28 

49 

Die  Angaben  beziehen  sich  dabei  auf  den  bei  einer  Distanz  auftretenden 

ni 

schwächeren  Stern.  Die  größten  Fehler  sind  also  vorhanden,  wenn  beide  Sterne  ]>  7.0 

m 

oder  einer  von  ihnen  <^8.4  war.  Bei  den  hellen  Sternen  erklärt  sich  der  Fehler  dadurch, 
daß  bei  verschiedenen  Beobachtungen  verschiedene  Stellen  des  kleinen  Scheibchens  ein- 

m 

gestellt  wurden  Die  Sterne  <  8.5  lagen,  wenigstens  für  mein  Auge,  meist  an  der 
Grenze  der  Meßbarkeit.  Bei  dieser  Gelegenheit  muß  ich  von  einem  Fehler  sprechen, 
der  die  Tageskorrektionen  wahrscheinlich  beeinflussen  wird.  Bei  ihrer  Ableitung  ist 
stillschweigend  vorausgesetzt,  daß  entweder  die  Helligkeit  der  Sterne  keinen  Einfluß 
besitzt,  oder  aber,  daß  an  ein  und  demselben  Abend  Sterne  von  allen  möglichen 
Helligkeiten  beobachtet  wurden,  dadurch  bedingte  Fehler  sich  also  im  Mittel  heraus- 
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heben.  Das  ist  nun  aber  keineswegs  der  Fall.  Ich  war  in  der  Auswahl  des  Be- 
obachtungsprogramms  für  jeden  Abend  sehr  vom  Wetter  abhängig.  Bei  ganz  klarem 
Wetter  und  ruhiger  Luft  maß  ich  ausschließlich  die  schwächsten  Distanzen,  die  ich 
sonst  nicht  bekommen  konnte.  Unter  schlechteren  Umständen  hinwiederum  beobachtete 
ich  nur  helle  Sterne.  Bekomme  ich  also  eine  große  Tageskorrektion,  so  ist  dabei  nicht 
zu  entscheiden,  wie  viel  davon  auf  Rechnung  des  größeren  mittleren  Fehlers  zu  setzen  ist. 

Die  Abhängigkeit  der  Messungen  von  der  Länge  der  Distanz  zeigt  folgendes 
Täfelchen: 

Gesamtmaterial  Anzahl  der  Distanzen 

sk  „ 

Länge  der  Distanz  45  mittlerer  Fehler  0.12  2 


75 

30 

12 

105 

28 

28 

135 

29 

32 

165 

32 

25 

Hiernach  ist  diese  Abhängigkeit  kaum  nachzuweisen.  Unter  Annahme,  daß  der 
mittlere  Fehler  der  Quadratwurzel  aus  der  Distanz  proportional  ist,  erhielte  man  den 

sk  „ 

mittleren  Fehler  einer  Distanz  von  100  zu  ±0.26,  also  nahezu  denselben  Wert 
wie  oben. 

Es  hat  sich  bis  jetzt  stets  bei  den  Heliometerbeobachtungen  gezeigt,  daß  der 
mittlere  Fehler  einer  Distanz  nach  der  Ausgleichung  größer  war  als  vorher.  Die  in 
vorliegender  Arbeit  gemachten  Ausgleichungen  ergeben  jedoch  ein  so  starkes  Anwachsen 
der  Fehler,  daß  sie  nicht  mehr  durch  schlechte  Übereinstimmung  der  Messungen  erklärt 
werden  können.  Ein  Vergleich  mit  dem  kürzlich  erschienenen  Greenwich  Second 
Nine-Year  Oatalogue  zeigt  die  Gründe.  In  der  nachfolgenden  Tabelle  sind  die  Dif¬ 
ferenzen  Greenwich  —  Rudolph  zusammengestellt.  Die  Numerierung  der  Sterne  stimmt 
mit  dem  am  Schluß  dieses  Heftes  gegebenen  Katalog  überein. 


Nr. 

An 

.  cos  <r 

a/ 

Nr. 

A« 

.  COS  d 

A  / 

Nr. 

A  n  .  cos  ä 

Ad” 

Nr. 

An 

.  COS  C 

Ad" 

1. 

+ 

5.92 

+ 

o"ö7 

14. 

— 

ö"28 

— 

5'.28 

27. 

-  179 

+  0’.'62 

40. 

— 

0.31 

+ 

1 .45 

2. 

+ 

0.62 

0.26 

15. 

— 

0  20 

0.21 

28. 

-0.10 

+  1.96 

41. 

— 

0.88 

+ 

1.18 

3. 

+ 

3.49 

+ 

0.71 

16. 

+ 

0.43 

— 

0.81 

29. 

-  0.32 

+  0.77 

42. 

... 

0.66 

+ 

2.50 

4. 

— 

0.23 

— 

0.06 

17. 

+ 

1.13 

+ 

1.68 

30. 

-  2.66 

+  0.88 

43. 

— 

1.84 

+ 

1.09 

5. 

- 

0.43 

T- 

0.87 

18. 

+ 

0.72 

— 

0.70 

31. 

+  0.02 

+  0.45 

44. 

— 

2.36 

+ 

0.65 

6. 

+ 

5.80 

+ 

0.48 

19. 

— 

1.40 

— 

0.60 

32. 

-  4.65 

+  0.53 

45. 

+ 

0.61 

+ 

5.00 

7. 

+ 

3.34 

+ 

0.86 

20. 

+ 

0.12 

— 

1.38 

33. 

1.12 

-1.01 

46. 

— 

0.18 

+ 

0.37 

8. 

+ 

0.04 

— 

0.31 

21.*) 

0.51 

— 

1.85 

34. 

-  0.64 

-0.89 

47. 

— 

1.03 

+ 

1.00 

9. 

+ 

5.09 

— 

3.07 

22. 

+ 

0.76 

— 

1.67 

35. 

1.16 

+  0.38 

48. 

+ 

0.65 

+ 

1.96 

10. 

— 

0.47 

+ 

0.44 

23. 

+ 

2.24 

1.55 

36. 

-  0.71 

+  0.31 

49. 

— 

0.41 

— 

0.71 

11. 

+ 

1.05 

+ 

0.32 

24. 

+ 

6.02 

+ 

0.87 

37. 

-  2.26 

+  0.64 

50. 

+ 

4.45 

— 

1.55 

12. 

- 

0.51 

+ 

0.41 

25. 

— 

1.51 

+ 

1.62 

38. 

-  1.94 

+  0.73 

51. 

1 

~r 

0.56 

— 

1.68 

13. 

+ 

1.12 

+ 

1.03 

26. 

+ 

3.49 

+ 

1.45 

39. 

—  1.42 

+  0.65 

*)  Die  Vergleichsposition  dieses  Sterns,  der  im  Greenw.  IX  y2  nicht  enthalten  ist,  wurde  aus 
dem  Greenwich  Astrographic  Catalogue  entnommen. 
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i 
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Ordnet  man  dieses  Material  nach  den  verschiedenen  Netzen,  so  erhält  man  im 
Durchschnitt  ohne  Rücksicht  auf  das  Vorzeichen: 


A  a  cos  (1 

A  (1 

Anzahl  der  Sterne 

Ambronn’s  Sterne 

±  o"72 

±  CK  7  8 

14 

Hauptnetz 

1.55 

0.98 

16 

Nebennetze 

2.27 

1 .50 

21 

Diese  Größen  sind  nur  Katalogabweichungen  und  nicht  mittlere  Fehler,  geben 
aber  doch  ein  klares  Bild.  Wie  schon  aus  dem  II.  Abschnitt  zu  ersehen  ist,  sind  die 
dort  abgeleiteten  Eigenbewegungen  der  Ambronn’schen  Sterne  unsicher,  weil  das 
Material,  aus  dem  sie  gewonnen  sind,  sehr  dürftig  ist.  Diese  Unsicherheit  erklärt  die 
starken  Abweichungen  der  Ambronn’schen  Sterne  vom  Greenwich-Catalogue  zur  Ge¬ 
nüge.  Da  die  von  mir  bestimmten  Örter  vollkommen  auf  diesen  Sternen  basieren,  so 
ist  zu  erwarten,  daß  die  Abweichungen  mit  der  Entfernung  vom  Fundamentalnetz 
wachsen,  wie  es  ja  auch  der  Fall  ist. 

Ich  möchte  nun  nur  noch  zeigen,  daß  der  Grad  dieses  Anwachsens  vollkommen 
plausibel  ist.  Ich  habe  zu  diesem  Zweck  die  Verbesserungsgleichungen  für  zwei 
geeignete  Sterne,  nämlich  50  (Hauptnetz)  und  23  (Nebennetz),  aufgestellt.  Sie  lauten: 


0.33  dä49 
tho 


0.33  dch 


+  d«49  +  1-71  dr75 


0.56  dr75  —  0.63  dr76 
1.02  dä49  +  1.38  dä50 


■  0.018  d«4  —  0.018  d«49 


4«23  — 


1.06  dr82  +  1.32  d<l21  —  0.33  dd19  -  0.40  dr36  +  0.20  dr45 


d«0 


5.48  dr82  +  5.37  dtf.  3  -  5.28  dt)'21 


Hierbei  sind  alle  Größen  in  Bogensekunden  ausgedrückt,  die  d«  außerdem  auf 
Größten  Kreis  reduziert.  Indem  man  für  die  Ambronn’schen  Sterne  die  oben  gegebenen 
Werte  einführt,  für  die  Distanzen  die  aus  der  Ausgleichung  resultierenden  mittleren 
Fehler,  erhält  man: 


d«50  =  ±  2.22 

(Iftno  “=  Hz  15.4 


d<yK 


±  0.85 


dd.jo  =  Az  1.61 


Diese  Rechnung  ist  lediglich  als  Beispiel  zu  betrachten,  zeigt  aber  schon  in  ö  eine 
sehr  gute  Übereinstimmung  mit  den  oben  erhaltenen  Werten;  in  a  sind  hiernach  die 
zu  erwartenden  Fehler  sogar  noch  beträchtlich  größer.  Die  Erweiterung  des  Netzes 
von  innen  nach  außen  hat  sich  also  als  unzweckmäßig  erwiesen. 


Sternverzeichnis. 


Helligkeit 
nach  B.  D. 

Nr. 

Schwerd 

Carrington 

Bonner 

Durch- 

musteniug 

Ambronn 

Auwers 

Mittlere 

Rektaszension 

1908.0 

Eigen¬ 

beweg. 

h« 

Mittlere 

Deklination 

1908.0 

Eigen - 
beweg. 

Bemerkungen 

h 

m 

S 

S 

5.0 

1 

45 

131 

85,19 

0 

55 

56.09 

85 

45 

49.48 

7.5 

2 

39 

117 

88,  4 

1 

0 

57 

42.56 

+  0.149 

88 

31 

51.08 

-0.02 

7.5 

8 

49 

145 

86,17 

1 

0 

13.97 

86 

39 

22.05 

8.0 

4 

54 

183 

87,12 

2 

1 

20 

16.25 

+  0.236 

88 

5 

1.53 

—  0.03 

8.2 

5 

75 

251 

87,15 

4 

1 

52 

33.55 

+  0.111 

88 

2 

34.82 

-  0.05 

7.7 

6 

93 

283 

85,41 

2 

0 

12.33 

85 

18 

4.59 

8.6 

7 

119 

352 

86,39 

2 

34 

25.96 

86 

38 

46.24 

50 


Helligkeit 
nach  B.  D. 

Nr.  ^ 

Schwerd 

Carrington 

Bonner 

Durch¬ 

musterung 

Ambronn 

U) 

Ö 

< 

Mittlere 

Rektaszension 

1908.0 

Eigen¬ 

beweg. 

fla 

Mittlere 

Deklination 

1908.0 

Eigen¬ 

beweg. 

Bemerkungen 

8.5 

8 

112 

347 

88"  13 

5 

h 

2 

m 

47 

24.75 

-f-  0*019 

0 

88 

36' 

8.55 

—  0.01 

6.0 

9 

157 

451 

84,  59 

b 

3 

10 

19.16 

84 

35 

17.00 

6.0 

10 

176 

491 

86,  51 

c 

3 

36 

36.50 

86 

21 

30.72 

6.5 

11 

211 

575 

85,  63 

4 

7 

23.99 

85 

18 

44.82 

8.3 

12 

247 

640 

86,  65 

4 

41 

21.90 

86 

44 

8.11 

6.0 

13 

283 

698 

85,  74 

(1 

4 

59 

3.79 

85 

50 

27.69 

6.0 

14 

319 

770 

85,  80 

e 

5 

32 

28.12 

85 

9 

15.20 

7.9 

15 

320 

783 

87,  41 

7 

5 

49 

47.30 

-  0.012 

87 

19 

43.12 

-0.01 

7.0 

16 

342 

842 

86,  79 

6 

11 

35.48 

86 

45 

28.92 

8.6 

17 

372 

927 

85,  98 

6 

38 

50.63 

85 

41 

23.84 

5.0 

18 

379 

956 

87,  51 

8 

6 

57 

39.85 

-  0.050 

87 

11 

41.99 

-0.04 

E.  B.  aus  B.  J. 

8.5 

19 

— 

1057 

85,111 

i 

29 

29.48 

85 

26 

38.26 

6.0 

20 

460 

1127 

84,169 

f 

l 

55 

0.46 

84 

19 

34.21 

9.3 

21 

— 

1156 

86,116 

8 

13 

16.48 

86 

32 

18.83 

8.5 

22 

488 

1190 

86,120 

8 

22 

22.48 

86 

6 

48.10 

7.5 

23 

502 

1205 

85,128 

8 

27 

28.77 

85 

22 

54.26 

6.0 

24 

539 

1286 

84,196 

h 

8 

56 

13.80 

84 

33 

7.02 

8.0 

25 

548 

1330 

87,  78 

10 

9 

20 

49.02 

-  0.155 

87 

15 

56.45 

-f  0.06 

8.5 

26 

562 

1357 

85,147 

9 

21 

20.53 

85 

30 

4.00 

7.7 

27 

575 

1418 

87,  83 

11 

9 

46 

18.60 

-f  0.062 

87 

1 

8.51 

-  0.05 

8.6 

28 

592 

1458 

86,143 

9 

59 

59.35 

80 

16 

54.33 

7.2 

29 

664 

1645 

86,161 

i 

11 

3 

33.77 

86 

8 

21.74 

8.2 

30 

717 

1898 

85,196 

12 

6 

55.18 

85 

35 

26.22 

6.5 

31 

729 

1830 

87,107 

13 

12 

14 

10.95 

+  0.270 

86 

56 

49.32 

—  0.02 

K.  B.  ans  Bradley,  red.  aul 
1906. 

5.5 

32 

762 

1914 

84,290 

j2 

12 

48 

29.34 

83 

54 

46.33 

diipl.  hellere  Komponente 

7.0 

33 

77G 

1944 

86,187 

12 

59 

24.54 

86 

22 

50.24 

7.0 

34 

788 

2001 

85,222 

13 

18 

20.14 

85 

14 

8.57 

8.5 

35 

821 

2106 

87,129 

16 

13 

50 

8.05 

-f  0.062 

86 

57 

3.49 

-f  0.01 

7.0 

36 

817 

2092 

85,234 

13 

50 

56.80 

84 

58 

10.25 

6.8 

37 

877 

2258 

86,217 

14 

48 

12.24 

86 

19 

47.92 

7.9 

38 

941 

2363 

87,147 

18 

15 

24 

38.20 

-0.014 

87 

21 

1.51 

0.00 

8.7 

39 

998 

2517 

86,244 

16 

32 

36.98 

86 

24 

53.96 

8.1 

40 

1102 

2769 

87.169 

21 

18 

0 

51.62 

+  0.051 

87 

25 

5.80 

0.04 

4.5 

41 

— 

2755 

86,269 

18 

1 

58.20 

86 

36 

49.20 

8.0 

42 

1184 

2973 

87,181 

22 

19 

11 

58.69 

-f  0.028 

87 

41 

59.90 

—  0.04 

8.4 

43 

1190 

2989 

85,329 

19 

32 

3.53 

85 

54 

6.65 

8.7 

44 

— 

3055 

86,303 

19 

54 

43.66 

86 

24 

35.08 

7.5 

45 

1215 

3094 

85,340 

20 

12 

8.07 

85 

29 

44.26 

8.0 

46 

1251 

3200 

85,354 

20 

48 

53.54 

85 

19 

23.21 

7.0 

47 

1276 

3273 

86,319 

i  ci 

21 

18 

3.46 

86 

39 

26.14 

5.0 

48 

1309 

3441 

85,383 

!  r 

22 

20 

44.44 

85 

38 

41.47 

7.5 

49 

1314 

3466 

87,205 

24 

22 

22 

55.73 

+  0.063 

87 

36 

52.S5 

-0.01 

6.0 

50 

1364 

3621 

86,344 

1  1 

23 

27 

42.23 

86 

48 

1.41 

8.5 

51 

1385 

3660 

87,217 

23 

42 

54.86 

87 

49 

53.72 

51 


r 

t 


Lebensabriß. 

Am  26.  Februar  1885  bin  ich  zu  Metz  als  preußischer  Staatsangehöriger 
geboren.  Ich  besuchte  die  Gymnasien  zu  München -Gladbach  und  Ludwigsburg  und 
erhielt  im  Sommer  1903  das  Reifezeugnis.  Von  Michaelis  1903  bis  Michaelis  1904 
studierte  ich  in  Berlin,  darauf  zwei  Semester  in  Tübingen,  acht  Semester  in  Göttingen 
und  ein  Semester  in  Königsberg. 
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